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1. VBOJ

Peanmu3anuja cBakor TpaHCIOPTHOT 33JlaTKa YMjU je IPEIMET MPEBOKEHa onacHa poda mpahena
je onpeheHuM pU3MKOM O] aKIIUACHTHOT Joraljaja ca HEXKEJbEHUM MOCIeAnIaMa, Koje MOTy Ja
JIOBE/ly y OMACHOCT HBOT U 3/IPaBJbe JbYIU U YIPO3€ )KUBOTHY cpeanHy. OOMM OBUX MOCIIEANIA
cpasMepaH je BPCTH M KOJIMYMHHM ONacHe poOe, a 3aBUCH M O]l BPEMEHCKHX YCIIOBa,

KapaKTepUCTHUKa TePEHA U APYTUX YHHUOLA.

[TpunukoM MaHWpama TpaHCIopTa omacHe pode y MunuctapctBy onopane u Bojeuu CpOuje
TJIABHU KPHUTEPHjyM 3a M300p pyTe Cy Hajuemrhe TpPOIIKOBM TpaHCHOpTa, Tj. Hajuemhe ce
KOPHUCTH pyTa ca Hajkpahum myTem, mpu yemy ce 3aHeMapyje KOJUYMHA PU3UKa KOjy m3adpaHa

pyTa HOCH Ca co0OOM.

Y oBOM pany je, Ha MpUMepy M3 Npakce, NpUKa3aHa pas3lidKa y PH3MKY Koja ce I0jaBbyje
NPUIMKOM KOpHIIhema ONTUMAIIHE PyTe U pyTe ca HajkpahuMm npeherum mytem. Y nureparypu
ce Kao MoJieNH 3a u300p pyTe Hajuemhe jaBibajy CTaHIAPIHU MPOOJIEM PyTHHTa TPAHCTIOPTHHX
cpeacraBa, Clarke-Wright-oB anroputam “ymrena” 3a mpojekToBame caoOpahajHux pyTa,
TeHEPUYKH aJITOPUTaM 3a M3HAJaKeHmhe Hajkpahux myTeBa Of jeJHOT YBOpa /IO CBUX OCTAJHX
YBOPOBA y MPEXKH, aITOPHTAM 3a M3HANaXeme Hajkpahux myTeBa n3Mel)y cBUX mapoBa 4BopoBa
u JlujkcTpuH anropurtam. 3a MpoHaa3ak ONTUMAJHE PyTe y 3aJaTKy KOpUIIheH je aaropuram

Jujkerpe, a KpUTEPUJyMH 32 OLIEHUBAKE ONITUMATHOCTH Cy JOOM]EHH ITyTEM aHKETe.

Pan oOyxBara mect Tayaka MehycoOHO MOBe3aHUX U yCKJIal)eHUX MOCTaB/BEHUM MPEIMETOM U

OUJBEM UCTpA)KMBabA.

Hakon yBna y apyroj Taduku pajga gaTta Cy NpeMMHHApHA UCTPaKHBama Kpo3 (opMysucame

npeamMeTa, HMJbC€Ba U Ha4MHa UCTPAKHBatbaA.

VY 1pehoj Tauku neduHMCaHN Cy TEPMHH onacHa po0a U o0aBe3e yueCHUKA y TPAaHCTIOPTY OIacHe
poOe, mpencTaB/beHA je WEHa Kiacu(puKalnMja U OMHCAHO je HEHO obOenexaBame, Kao W

obenexaBame BO3MIA KOja c€ KOPUCTE 32 TPAHCIIOPT OBE polde.

HopmartuBHa perynatuBa Koja je 3HauajHa 3a OBY 00JlacT TpaHcmopTa oOpaljeHa je y 4eTBpTOj

Ta4ykH paja.

Jeman om mpoOnemMa KOju ce jaBJba TPHIMKOM TIUIAHMpamka TPaHCIOpTa oOmacHe pode y
MunucrapctBy obpane u Bojcum CpOuje je Taj mrTo ce OHO Hajuemihe BpIIM Ha OCHOBY
HCKYCTBa, 0€3 Hay4He OCHOBE. Y METO0j TaYKH paja OMHCAHH Cy MOJETH 3a h300p pyTe Koju ce

Hajuenthe Kopucre.



VY 1recToj Tauk® paza aa je mpeuior MoJiesia 32 MUHUMH3Hpamhe PU3UKa IPU TPAHCTIOPTY OMacHe
po0e y3 mpuKka3 moctynka ojapehuBama KpuTeprjyma 3a ONTHMH3AIHI]Y TPAHCIIOPTA OnacHe pobe
ca mWJbeM MUHUMU3aNMje pusuka. Kpeupana je ankera, (opMmynrcaHa Cy aHKETHA MHUTamka U
U3BpIIICHA j€ OlleHa KOMIIeTeHIMje eKkcnepata. HakoH moTBphuBama Ja Cy HCIUTaHUIU
KOMIIETEHTHH, U3BPIIICHA j& aHaJIi3a OJIrOBOpa M MPOPAYyHOM j& CBAKOM KPUTEPUjyMy JOACIbEeH
TEXKUHCKU Koe(puiujeHt. PesynraT mpopadyHa CHpOBEIEHHX Y OBOj TayKW j€é KOHA4aH paHT
KpUTEpHjyMa 3a ONTUMH3AIH]y TPAHCIOPTA OracHe pobe Ha OCHOBY Kojer je oapeheHa muxoBa

Ba>XHOCT.

Onucanun MeToJ 3a M300p ONTHMAHE pyTe 3a TPAHCIOPT ONacHe poOe NpPUMEHEH je Ha
KOHKPETHOM 3a7aTKy u3 jenunuue Bojcke Cpbuje. Mozen je nerajbHO paspaljeH U npHukazaH y
CeIMOj TayKu OBOT pajna. HakoH 3aBpIIeHUX MpopadyHa MPUKa3aHU Cy Pe3YITaTH M M3BEIACHU

onpehenu 3aKkIbydIy.



2. IPEJIMMMNHAPHA UCTPA’KUBAIDbA

Hpouec CUCTCMATHUYHOI' IIPUKYIIJbakhbd W aHAJIM3UpaAlba IMOJaTaKa y HUJbY OTKpHBalba HOBHX
3HaWa j€ Haylle je IMO3HAT MOJ| MOjMOM HCTpakuBame. Takole, HUCTpaKMBame CEe MOXKE
neuHUCAaTH U Kao pasyMeBame MPUPOIHUX WM JAPYIITBEHHX IMPOIeca M M0jaBa, yHarpeheme
noctojehux TexXHONOTWja M TpOHANTAXKEHE peliemha 3a mpodieme. [lomazHa Tadka CBaKor
UCTpaXXUBama MpeACcTaBiba AeduHUcCame nmpodnema. CymTuHCKa yiora aeguHucama mpodiema
UCTPaXKMBaba jeCTe MPEHU3HUje U PealHuje U3BOheme MmpeaMeTa UCTpaxknuBamba. Kpo3 HaydHy

3aMHCa0 UCTPaKUBaY Jiaje OArOBOPE HAa TPH CYIITUHCKA MUTama [1]:

e IlTa ce ucrpaxyje?
e 3amrTo ce ucTpaxyje?

e Kaxo ce uctpaxyje?

JlaBameM OATOBOpa Ha OBa TPH IMHUTama PeNa3u3yjy ce TpU (as3e y MOCTYNKY UCTpaKUBama, na
Tako OJIFOBOP Ha MPBO NUTamkE€ IMPECTaB/ba IMPEIMET HCTPAKUBaWka, Ha JPYro MHUTAKE

npeacTaBjba UJb UCTPAKHMBAKA, a4 HA Tpehe MMUTakbC HAYUH UCTPAKUBAA.

Kaxo 6u ce y pany nedunrcao METOIONONIKA TPUCTYIT UCTPAKUBAY, YIIOTPEOJHEH j€ TIPUCTYII
METOJIONIOTHj€ PaTHE BEUITHHE, OJHOCHO OHaj MaplMjaliHU J€0 OBOT MPHUCTYIMA KOJU C€ OJHOCH
Ha oJpehuBame mpeaMeTa HUCTpakMBama, MOCTAaBJbEHUX IHJbeBa M oJpehuBame HauMHA

UCTpaXUBamba.

Jleo HayuHe 3aMHCIH KOJUM ce JAe(UHMILE OroBap Ha MUTamkeE: 1ITa Ce UCTpaxyje? MpercTaBiba
npeAMeT HCTpaxkuBama. OH MpoucTHYe U3 QopMyanuje mpodiieMa M TO HEMOCPEIHO U3
OCHOBHOI' THUTama, a IMOCPEAHO W3 CYIITHHE NpolieMa HCTpaXuBama. Y TMOMeay oOuMma
UCTPaXMBamwa, NMpEIMET HCTPaXKHMBamka HUKAKO HE cMe OMTH IIMpPU OJ caMmor mpodenMma
HCTpaXKuBamka, OAHOCHO NPECAMET HUCTpaXKMBAkba MOKE outu HUCKJbYYHBO je)IHaK I YXKU Of
npobnema wucTpaxkuBama. OnapehuBame TmpeaMeTa HCTpaXUBamkba CacTOjU C€ O]l BHIIE

napuujannux onpehemwa nomyrt [2]:

® IIPEIUMHUHAPHOT,
® TEOpPHU]CKOT,

e  OIEpalntoHAIHOT,
® IIPOCTOPHOT,

® BpPEMEHCKOT U

¢ JUCHUILVIMHApPHOT.



[MpenumuHapHO onpehuBame NMpenMeTa MCTPaKMBamba yCIIOCTaBJha TEMEJbHE OKBHpE YHYTap
KOjUX ce pa3BHja Jajba enabopaiyja npeaMera ucTpaxupama. OBUM MOCTYNKOM IMPELU3HU]E ce
neUHUIIEe HACIIOB MPEIMETa HCTPAXKHUBAKA, KA0 U OKBUPHU CTaB O CaAPKajuMa KOjH ce Ha Iera
0JIHOCE, OJTHOCHO KOjH TIPE/ICTaBsbajy npeamMet ananuse. [Ipouctude u3 hopmynamuje npodiema,
HETOCPEHO W3 KJBYYHOI IMUTamka 4Hje ITUPEKTHO MMILTHIHpame ojapehyje HacioB mpeamera
UCTpaxkuBama. KBanuteTHo onpehuBame mpeaMera UCTpaXHBama 3aXTeBa JOCIEAHY NPUMEHY

IMpUuHIHIIA €T3aKTHOCTHU, PCAJTHOCTU U OTPAHUYCHOCTH.

[IpenrnmunapHo oapeheme mpeaMera UCTpaKuBamba OBOT pajaa riacu: Mozyhnocm ynanpehersa

mpancnopma onacrHe p06€ KpO3 HACE/bEHO MeCmO.

Teopujcko onpehuBame mnpeaMera HCTPaKHBamba IMPEACTaBba KJbYYHH KOPAaK Y IPOIECY
neguHHUCcamba caMor MpeaMeTa, jep omoryhasa MmoTImyH yBHJ Y HBeroB oOuMm u caapxaj. OBum
MOCTYIIKOM C€ YCIIOCTaB/ba TEOPH]CKH OKBHUP KOjU TPEHU3HO ojpelyje TpaHHUIC U JOMET
cazHamba O TEMH UCTpaXuBama. TakBO ojapehuBame YWHUM HEONMXOJAaH TMPEAycloB 3a
OTIepalMOHATIM3AIH]y TMPEIMETa, OAHOCHO 32 €r3aKTHO M jacHO Je(UHHCAkEe OHOra INTO Ce

KOHKPETHO aHayu3upa [2].

Kpo3 teopujcko oapeheme notpedHo je:

® Dpa3rpaHUYUTH HAyYyHO YTBpheHO 3Hame of mnepudepHUX cazHamka W O]l HaydHe
HEMO3HATHHIIE,
® U3JIBOJUTH MOJMOBE KOjU YUHE MPEAMET UCTPAKUBAA,
e Kkpo3 neduHUIMjE TT0jJMOBA U TEPMHHA €T3aKTHO OJIPEANTH 3HAUCH-E U CaApIKaj MpeaIMeTa
UCTPaKUBAA.
[wp wmcTpaxkuBama je J0Ja3ak 10 ca3Hamka Ha KOjU HAYMH CE€ MOXE YHAIPEIWUTH TPOIec
TpaHCIIOPTAa oOmacHe poOe Kpo3 HacelheHO MecTo. YHapeheme TpaHcmopra omacHe pobe
noJipa3yMeBa MocTynak oapehuBama ONTHUMAalHE PyTe, OHE Ca HajMamkbOM KOJIHMYHMHOM PH3UKA.
CazHama Koja Tpeba KOPUCTHTH NMPWIMKOM HCTPAKMBamka jecy J0cCajallliba cazHama Koja ce
OTHOCE Ha ONTHUMH3ANHWjy TpaHcmopTra omacHe pobe. [lopex wucTpakmBama W Cca3Hama
cripoBol)eHa y OKBHUPY BOJHOT CHCTEMa, MOTPEOHO je y3eTH y 003Up M CBa JIpyra casHama Koja
Mory momohu MpuiIMKoM YHarpehema cuctema TpaHCHOpTHe mojpiuke. Heku on pesynrarta
JOCaTHAIIBUX UCTPAXKHUBAakha U HUXOBA MIPUMEHA MOTY ce npoHahu y pany Jenene Manetuh u
Anekcannpa JoBanoBuha Ha Temy ,,YTpaBibamke PU3UKOM MPHU TPAHACIIOPTY OmacHe pode Kpo3
HaceJbeHO MECTO” y KOME Ce€ MCTPaxKyjy METOJIe ONTHMHU3AIMje TpaHCIopTa omacHe pode Ha
ocHOBY oapehenux kpurepujyma. Takohe, y pany [ejana Tomuha u Cunuie Cpemua Ha Temy

,» | paHCTIOpT omacHe po0Oe Kpo3 Hacesba — MPHIO3M 33 HAEHTH(HKALM]y TOKOBAa M 3aIITUTY



objekara®, HaBEJEHO je IITa jeé TO MOTECHIHMjaTHO YIPOKEHO TPAHCIOPTOM OMacHe pode Kpo3

HaccJba.

3a mpencTaBibamkbe TEOPHUCKOT onpehema mpeaMera UCTpakMBamba HEOMXOAHO je nedHuHHucaTH

HEKOJIMKO KJbYUYHHUX l'IOj MOBa:

® TpPaHCIOPT,
e omacHa poba,

® HaceJbeHO MECTO.
Tpancnopm:

Peu TpaHcnopT y TUPEKTHOM MPEBOY 3HAUM MPEHOC WIIM MPEBO3, W BPJIO YE€CTO C€ KOPUCTH Y
caoOpahajHo-TpaHcopTHOj cTpynH U Haynu. Cama ped TPaHCIOPT MOTHYE OJ JATHHCKUX PEUr
Hirans” — TpeKo u ,,portare” — HOCUTH, ,transportare” — IPEKO HOCUTH, TNpeBo3uTH. Iloxg
TPAHCIIOPTOM, CAaCBUM YOIIITEHO, MOJApa3yMeBa c€ CKyH WM KOMILUIEKC aKTUBHOCTH Ha
npeMelnTamy (MpeBo3y) NMyTHHKAa M poOe y3 MOMOh TpPaHCHIOPTHHX CpeacTaBa (BO3WiIA) Of
,A3BOpa” 10 ,,ITuJba” myToBama [3]. Y TOM mporiecy, MyTHULIM U poda MpeCTaBibajy MpeaMeT
pama, a TPaHCIIOPTHA CpeACTBa cpeiacTBa pana. [Ipu Tymademy IojMa TPaHCIIOPT, MOXKE Ce
MOTEHLIMPAaTH €KOHOMCKM M TEXHHYKH MOMEHAaT. AKO Ce HarfjialiaBa €KOHOMCKM MOMEHar,
TPaHCTIOPT je (UHAIHU Je0 MPOU3BOMAKE WM TpaHa MPOU3BOIIE, JOK aKO Ce HariaiaBa
TEXHHYKH MOMEHAT, OJTHOCHO HETOBE TEXHUYKE KapaKTEPHCTHUKE, MOXKEe ce pehu J1a TpaHCTOopT

IpeJICTaBba MPOMEHY MECTa JbYIH U pole y POCTOpy.

VYV BOjJHO] TEOpPHJU U TPAKCU TPAHCIIOPT MPEICTaBIbaA ,,lIPEMEIITAE, MPEBOKEHE, MPEHOIICHE
JbYACTBa, CTOKE M MaTepHjallHUX CpelcTaBa C jemHor Mmecta Ha Apyro”. I[loceban o6mmk
TpaHCTIOPTa je TpedalBame jeIUHUIA U MaTepHjalIHUX CpeICTaBa U3 jeAHOT MecTa y APYro
TPAaHCIIOPTHUM CPEJCTBUMA KOja C€ HaJla3e y CacTaBy jEIMHUIIE, a 32 KOJU CE KOPUCTH TEPMHUH
MpEeBOXKEHE. TpaHCIOPT je YjeIHO M JIOTHCTHYKa (yHKIHja KOjoM ce 00e30ehyje mpeBo3

JbYICTBA U MaTepHjaTHUX CPeJCTaBa Ha KOIHY, Y Ba3AyXy U BOJCHUM myTeBuMa [3].
Onacha pooa:

[Ipema 3akony o Tpancropty omacHe pobe y PemyOmumu CpOuju, omacHy poOy NpeacTaBbajy
CYIICTaHILIE WJIM MPEeIMETH KOjH y TOKY TPAHCIIOpTa MOTY YTPO3UTH 3/PaBJbe U KUBOT JbYIH,
MMOBHHY WJIM XHUBOTHY cpenuHy [4]. TpancmopT oBe poOe 3axTeBa MOIITOBamE oapeheHux

mpornwca, Koju ¢y AehrHucaHd Ha Mel)yHapOJHOM HMBOY a 3aCHHMBAjy C€ Ha TPU KOHBEHIIH]C:

e ADR (ogHOCH ce Ha TpaHCTIOPT OMacHe poOe MyTeBUMa),



e RID (TpancnopT omacHe pode KeJIE3HUIIOM) U

e ADN (aedunuiie TpaHCIIOPT OMacHE poOe YHYTPAITHUM IJIOBHUM ITyTEBUMA).

O nedunucamy onacHe pode U MOjMOBMMA KOJU Cy KJbYYHH 3a OBaj mojaMm Ouhe BHIIE peun y

Tpehoj Tauku pazaa.
Hacemweno mecmo

OBaj tepmuH je neduHHcaH 3akoHOM O TepuTopujamHoM ypehewy Pemyomuke CpbOuje u
IpelcTaB/ba JIe0 TEPUTOpHje OMIUTUHE KOju HuMa usrpalleHe o00jekTe 3a CTaHOBaWE U
npuBpehuBame, OCHOBHY KOMYHAIIHY CTPYKTYpPY W Jpyre 00jeKTe 3a 3aJ0BOJbCHE MOTpeda

CTaHOBHHKA KOjU Cy Ty CTaJIHO HAaCeJbeHH [5].

Y oBOM pajy je mojaM HaceJbeHOT MecTa OWTaH jep ce M300pOM ONTUMATHE PYTE TEXKHU Ka TOME
Ja ce y CiydYajy akIuaeHTa HW30erHy IMOCACaUIe 10 CTAaHOBHHUINTBO M HH(PACTPYKTypy —

€JIEMEHTE KOjH Cy KJbYYHHU 3a JeUHUCAE [10jMa HACE/beHO MeCmO.

OmnepanuoHaiHo opeheme mnpeaMera HCTpaXKhBama IPEICTaB/ba TAKCATUBHO Halpajame
CHCTEMaTH30BaHUX cajpXkaja KOju Cy MPEeTXoJHO 3axBaheHHM U AeUHUCAHUM y TEOPHU]CKOM

onpehemy mpenMera UCTpaxuBama [2].
[Tpema Tome, oneparmoHanHoO oApeheme mpeaMeTa OBOT HCTPAKUBAKA je:

e JeduHUCamE TEPMUHA ONlacHe pooe;
® u3ydYaBame HOPMATHBHMX akaTa Koju ypelyjy OBy aKTMBHOCT;
e carjelnaBame MOJIENa 32 MUHIMH3HPAkhEe PU3HKa Y TPAHCIIOPT OMacHe pooe;

e TIpe/Iarame MojielNa 3a n300p ONTUMAIHE PyTe 3a TPAHCIIOP OmacHe pooe.

[TpoctopHo oxapeheme mpeamera MCTpakMBamba OJHOCH C€ Ha M3BOjEH MPOCTOP HAa KOME ce
HaJlaze I0jaBe WJIM MPOIECH KOjU C€ UCTpaxyjy. Y CKIaay ca THM, MpPeIMeT HUCTPaXHBamba

OJTHOCH C€ Ha IeJIOKYIHY TepuTopHujy Penmyomuke Cpouje.

BpemeHcko onpeheme mpeamera MCTpakMBama OJHOCH CE Ha BPEMEHCKH OKBUDP y KOjeM ce
aHanm3upa (EHOMEH KOjU j€ TpeAMET pa3MaTparma. ¥ KOHTEKCTY OBOT HMCTPaKHMBamka, MPEIMET
j€ BpPEMEHCKH TO3UIIMOHUPAH y cajammbocTd U OynyhHoctu. Cagammy acliekT UCTPaKUBamba
oOyxBaTa aHanu3y nocrojehux mozena 3a MUHUMM3ALM]y PU3MKa Y TPAHCIOPTY OmacHe pode,
BUXOBUX (DYHKIIMOHATHUX KapaKTePUCTUKA, IPEAHOCTH, OTPaHUYCHa M MOTYNHOMCTH TIpUMEHE.

bynyha numensuja uctpaxuBama ycMepeHa je MoryhHocT neduHHcame JeTUHCTBEHOT MOJela



3a MUHUMH3AIH]Y PU3MKA, OJHOCHO 3a M300p ONTHMAJHE PyTe 3a TPAHCIOPT OMacHe pobe y

HACCJbECHOM MCCTY.

JuctumuimHapao  ofpeheme TpeaMeTa HCTpaKWBamka TOJpa3yMeBa yTBphUBame HaydHE

JTUCITUIIMHE Y KOJy CIaja HCTPAKUBAKE, 3 OHO MOXE OUTH:

® HHTPAAUCHUIUIMHAPHO (aKO MPEeaMET UCTPAKUBAKA MPUTIAAA jSAHO] HAYIIU WU HAY4YHO]
JUCUHUIIIIMHI) WIN
® UHTEPAMCUMIUIMHAPHO (AaKO TMpuUIajga MpeAMETUMA BHUILIE HayKa WM HAy4YHHUX

JTUCIUTIIINHA).

OBO WCTpaXHWBambe HMMa IPEAMET HCTPAXKUBAKHa WHTPATUCIUILUIMHAPHOT KapakTepa, jep je
BE3aHO 3a 00JacT TpaHCIOPTa, HaydyHa TWOJpydYja OpraHu3anuje, OJHOCHO caoOpahaja wu

TpPaHCIOPTA.

[nbeBH MCTpaKuBamba MpeICTaBibajy €0 HayyHe 3aMUCIU KOjOM ce Je(HHUIIEe HUBO HAyYHHUX
ca3Hamba Koja je MOTPeOHO HCTPaXKMBAHEM OCTBAPUTH U J1aje OATOBOP Ha MUTame: 3allTo ce
BpiIM HcTpaxuBambe? OHM MMajy ABOCTPYKY (YHKIMjy: ofpelyjy HMBO Hay4HOI ca3Hama 3a
KOJUM C€ TEeXKH CIPOBOhEHEM HCTpaKMBamwa (HayyHU IUJBEBH), U yKazyjy Ha MoryhHocTu

IpUMEeHe JOOUjeHUX pe3yJiTaTa y TEOPHUjH U MTpaKcH (MIPaKTUYHU LUIbEBH).

[Topen xnacudukaiuje MUbEBa Koja je MPEACTaB/beHA Y paly, Y HAYYHOUCTPAXKUBAYKO] TIPAKCH
MOCTOjU U TIOJIeNa IIHJheBa Ha OMIITe U nmapuujanHe. Kpajiubu ucxo KojeM ce TeXH IpeacTaBiba
OMIITH Wb, JIOK Cy MaplHjaTHU [HJHEBH HU3 MamuX, Mel)ycOOHO MOBE3aHUX MCTPAKUBAYKHUX
3amaTaka, Kpo3 Koje ce Jojasd 10 ommTer Iba. ONIITH IWUJb OBOT paja jecme auaiusd
mpancnopma onacre pobe y Bojcyu Cpouje, uoenmuchuxayuja moeyhnocmu yuanpeherna
npoyeca mpaHcnopma onache pobe u npeonoz mooena 3a yHanpeher.e mpaHcnopma onacHe

p06€ KpPO3 HACE/bEHO Mecmo.

[TaprujaiHu IMIbEBU UCTPAKUBAA CY:

e JeduHHCAEmE TPEIMETa UCTPAKNBAKDA,
e JeduHHCamEe TEPMUHA OMacHa pooa,
® uU3ydYaBame MNPaBHJIHUKA KOjUMA je Te(HHUCAH TPAHCIIOPT onacHe pooe,

® IpOoHATAXEHE MOJeTa 32 MUHUMH3UPAkE PU3UKA IIPU TPAHCIIOPTY OIacHe poode.

Hauun ucTpakuBama MpeacTaBiba CaCTaBHU J1€0 HAay4yHE KOHIICNIHMje, KOJUM ce OJroBapa Ha
NUTamke HauyMHa CrpoBolema HcTpaxkuBama. OBUM €IEeMEHTOM ce AeQUHHIIE METOO0JIOMIKO-

MHCTPYMEHTAJIHU amnapaT 3a IPUKYIJbalkbe U o0paly mojaraka. Y ONHCYy HauWHa UCTPaKUBamba



HE W3HOCH CE TEOPHjCKa M3Jarama O MOjeIMHUM METO/ama, H3BOpUMa IojaTaka WM BpcTama
oOyxBaTa — Oyayhu ma cy mo3nata — Beh ce oOpasnaxe BUXOBa KOHKpPETHA MTPUMEHA Y OKBUPY

npeaBuheHOTr MOCTyTKa.

Hauwn uctpaxkuBama y carjJacHOCTH je ca MPeIMETOM U IIJbEBIMAa HCTPAKHUBAKA U yTBphyje ce

Kpo3 oOpany [2]:

— MCTOAA UCTpAKHNBAA,
— H3BOpa noaaTraka u

— o00yxBara UCTPaKUBaKA.

Haunn wuctpaxuBama ce OONHMKYje Yy CKIaay ca NPeAMETOM M IHJbEBUMA HCTPAXKHUBAIbA,
NOCTAaBJbEHUM XHUIIOTE3aMa, Ka0 W Yy 3aBHCHOCTH OJl NPETXOAHOT HMCKYCTBAa HMCTpaXWBada H
npyrux ¢akropa. OH je jenaH ox OMTHHX eleMeHaTa METOJOJIOIIKOT OKBHpAa HAYYHOT pajaa H

YUHY KJbYYHU JICO KOHIICTITYTHOT HAI[PTa UCTPAXKUBAYKOT TIPOjEKTA.

VY OKBHpY OBOT HCTpaXkMBama, 3a NOTpede NPUKYJbakba, CHCTEMAaTH3alllje U aHAJIM3€e [10/1aTaKa,

IPUMEHEH J€ CeT Pa3IMuYUTUX HayYHO YTeMEeJbeHUX METO/Ia M TEXHUKA, KAo LITO CY:

® METO/a aHAIM3E CaJpiKaja,

e KOMIIapaTHUBHA aHAJIMN3a,

® METO/Ia UCIIUTUBAKA (AHKETUPAHE U MHTEPB]jyHCahE),
® METOJIe TPAHCIIOPTHUX MPEXKa,

® METO0/1a 3a OLIEHY KOMIIETEeHIIM]e eKclepaTa,

® MeToJa BULIEKPUTEPHJYMCKOT OJUTy4YHBabA.

Orpanuuema y HUCTpaxuBamwy cy ojpeheHu ¢GakTopy M YCIOBH KOJU MOTY Ja YTUYy Ha
MOTyhHOCTH HCTpa)KuBaya Jia OCTBapHU XKeJbeHE LUIbEBE, MPUKYIJba MOTpeOHE MOJaTKe U Koja
MOTy Ja My OTeXajy HmyT J10 pemiewa oapeheHux mpobnema. OHa MOTY YKJbYUUTH Pa3IHuUTe
acrmeKkTe, Kao ITO Cy (UHAHCH]CKA, TEXHWYKa, MpaBHA, €THYKa, OpraHMU3alllOHa, COIMjaliHa,

MOJIMTHYKA U KYJITYpHA OIrpaHHYCH:A.

[TpunukoM BpenHOBama TpaHa y TPAHCIOPTHO] MPEXKH, Ha OCHOBY KpUTEpPHjyMa KOjU CY
neduHECaHW Yy paay, jaBuja Cy ce ojapeheHa orpaHnuea y UCTpakuBamy. Hanme, kako Ou ce
BpEIHOBAKkE TPaHa M3BPIIIO HA HajpeaHUju HA4MH NOTpeOHO je mohu a0 oxapeheHux Oaza
nojiaTaka, Koje HHCY JaKo MAOCTyNHE (Ha MpuMep, TEHIKO je Mohu 10 mojaTka KOJIUKO
CTAaHOBHHMKA JKUBH Y HEKO] YIUIU-TPaHHU TPAHCTIOPTHE Mpexe). 13 Tor pasziora, BpeAHOCTH OBHX

KpuTepujyma oapehene cy anpokCMMaTHBHOM METOJI0OM. Takole, jemHO o7 OMTHUX OrpaHHuYCHA

10



y pajay jaBWJIO c€ MIPUJIMKOM CIpOoBOlema aHKeTe 3a oapehuBame kpurepujyma. OHO ce oriena y
Mayioj 0a3u mojaraka, OJHOCHO MajoM Opojy MCHHTAHHMKA KOjU Cy OwiM KBaIU(DHUKOBaHH 3a

OJUTYYHBa-€ O BPEJHOCTHMA KPUTEPHjyMa 32 ONTUMHU3AIN]y TPAaHCIIOPTa OMacHe pooe.
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3. OITACHA POBA Y TPAHCIIOPTY

Tpancnopt onacue pode ypehen je IIpaBuiHUKOM 0 TpaHCHOpPTY onacHe pode y MUHHCTapCTBY
onopane u Bojcim Cpbuje. TpancmopT oBe pode ce pasnuKyje oJ TpaHCIOpTa OCTAIUX BpPCTa
pobe 300r mocienuia Koje MOry HacTatu ycien caoOpahajue wimu npyre Hesroxe. Ilpunmukom
neduHKCama mojMa ,,onacHe pode®, 4ecTo J0Ja3u 10 TPEIIKe Koja Mopa3yMeBa U3jeHaYaBambe
ojMOBa ,,onmacHa po6a“, ,,ormacan teper u ,,onmacHa marepuja‘“ (Cnuka 1). OBU MOjMOBH Cy Y
[IpaBwHMKY O TpaHCHOPTY omacHe pobe y MunucrapctBy oxbpane u Bojcuu CpoOuje

neduHucaHu Ha cienehu HaywH [6]:

1. OmacHa poOa Cy MaTepuje u MPEAMETH YUjH j& TPAHCTIOPT 3a0pameH, OJTHOCHO J03BOJHCH
aKo ce o0aBJpa 10| yCIOBUMa MponucaHiuM EBporickum criopazymom o mehyHapoaHoM
JIpyMCKOM TpeBo3y omnacHe pode (ADR), [IpaBuinHrKOM 0 Mel)yHapOJHOM KEIC3HUUKOM
npeBo3y omnacHe pobe (RID) u EBpornickum criopazymom o mMel)yHapoIHOM TpaHCIIOPTY
OIIACHOT TepeTa Ha YHYTpallbUM IJI0BHUM nyTeBuma (ADN);

2. OmacaH TepeT je omacHa poba Koja je MPONHCHO yIakoBaHa, obelexxkeHa ofapeheHum
ofenexjuMa W O3HAKaMa, ca HCIPABHO IONYHEHUM IPEBO3HUM JOKYMEHTUMa W
yTOBapeHa y MPEBO3HO CPE/ICTBO;

3. OmacHe maTepuje Cy OHE Marepuje Koje MpH MPOU3BOMGH, TAKOBAmYy, CKIAJIHUIITCHY,
TpPaHCHOPTY (YHYTpaIllkbeM M jJaBHOM), pyKOBamy M Kopuithemy MoOry OUTH onacHe W
HITETHE MO 3/paBJb€ JbyIU WJIM MOTY JOBECTH J0 MaTepHjaJHHUX IITETa HA UMOBHUHH,
YKOJIMKO Cc€ HBhUMa HECTPYYHO pyKyje. be3 003mpa Ha CTENEeH OMmacHOCTH, OBE MaTepHje
UMajy IIUPOKY NPUMEHY Kako y TPUBPEIN, TaKO M y CBAaKOJHEBHOM 3XuBOTy. Ca
OlaCHUM MaTepHjaMa Mopamo Ja >KMBHMO, 3aTO j€ BEOMa BaXKHO Ja Ce€ CTPYYHHM
ocroco0JbaBaleM CBUX JIMIA KOja Cy ca BHhHMa y KOHTakTy MOTYhHOCT HacTajama

HE3roJIe CBe/Ie Ha HajMamy Moryhy mepy.

OPASNA MATERIJA OPASNA ROBA OPASAN TERET

Cnuka 1. Onacan mepem

12



Tpancnopt omacHe pobOe y MunmucrapctBy oabpane u Bojcum CpbOuje Bpmm ce BOjHUM
NPEBO3HUM CpEACTBHMA 3a CONCTBEHE MOTpede M 3a morpede Apyrux jeIuHHIAa U yCTaHOBA, a
aKoO c€ TPAHCHOPT OMacHe poOe HE MOXKE HM3BPIIUTU COICTBEHHM IPEBO3HUM CPEICTBUMA,

TPAHCIIOPT C€ MOYKE OPTAaHM30BATH U MPHOABJHAKEM yCIIyTa OJ] OBJIAINEHUX MPEBO3HUKA [6].
3.1. YuecHUIIM y TPAHCIIOPTY OMacHe pode

3amaTak y4yecHHKa Y TPAHCIOPTY ofacHe pode je Jla ce MpUJIp:KaBajy CBUX IMPOMUCAHUX Mepa Y
UJbY CIIpevaBama BaHpeIHUX Jorahaja, OAHOCHO Yy LKWJbY MAaKCUMAIHOT YMamkEemha MOCIeANIa Y

ClIydajy akuuaeHra [6].

YuyecHuln y Tpancnopty omnacHe podbe y MO u BC cy [6]:

—

[Tommspanari;

Opranu3zarop TpaHCIIOpPTa;

[Takep;

ITynunan;

YroBapwiaii;

JaBanar yciyre nperoBapa npu NpoMeHu Buja caodpahaja y TpaHCHOpTY ornacHe pooe;
NcroBapunar;

IIpeBo3HUK;

X N kv N

ITpumanar.

CBaku 0J1 yUYeCHUKA y TPAHIOPTY OMacHe poOe MpeAcTaBba JEAUHUILY WIM YCTaHOBY Bojcke
CpOuje nnu opraHu3aiijy BaH cucTeMa oj0paHe, Koja 00aBJba HEKy O] yCIyra Be3aHy 3a IIPeBO3

oracHe pobe 32 MUHHCTapCTBO 0JI0paHe.

[TocmoBu koje o6aBiba MoIIUIbaIAIl y TOKY TPaHCIIOPTa oracHe pobe cy [6]:

e KOHTPOJIHILE J1a JIU CME Ja Ce MPEBO3HU OIacHa pooda,

e [pomnmcaHo obenexaBa poly Yy CKIaay ca BeHOM KiIacu(pHKaIMjoM U 'y ckiany ca ADR-
oM,

e poOy ornpema y onrosapajyhoj ambanaxu, a mpeBO3HUKY J1aje JOKYMEHTa O TPAHCIIOPTY

omnacHe pooe u nHpopmaruje o poou.

Jly’KHOCT opraHu3aTopa TpaHCIIOpTa je Jia OpraHu3yje MPeBo3 ormacHe pode 3a MOIUIbaola UIH

MPUMAoIia, OJHOCHO 32 00€ CTpaHe UCTOBPEMEHO [6].

[TpunukoM TpaHcHOpTa KOMajaHe poOe 10 u3paxaja J0jia3H yjora makepa omnacHe pooe, jep ce

BCTOBH ITIOCJIOBH OJHOCE HA IIAKOBAkE U o0elexaBame MOIINIbKY. HpI/IHI/IKOM npeBO3a KOMAaJIHC
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pobe oapehyje ce yroBapuiall ormacHe pooe, 10K ce KOoJI TPeB03a MOrOHCKUX cpezicTaBa oapehyje

MyHHJIAI] onacHe pobe [6].

Jy>KHOCTH ITyHHOIIA oracHe pobe cy [6]:

® KOHTpOJIa HMCIPAaBHOCTH MOTOPHOT BO3WJIAa M TpOBepa Ja JH j€ HM3BPIICHO TEXHUYKO

UCIIUTHBAKE MOTOPHOT BO3MJIA Y IEPUHUCAHOM POKY,
® [poBepa KOMIIATUOMIHOCT omacHe pole y oJesbluMa,

o oz[o6paBa}Le NymBCHha CpeaACcTBa CaMoO O,Z[pebeHOM BpCTOM po6e 1 KOHTPOJa MaAKCUMAJIHOT

CTCIICH IMYHKCHa TPAHCIIOPTHOTI CPCACTBA,
® KOHTpOJIa 3aTBOPCHOCT BO3MUJIA,
® [IPOBCpa Ia JIn je BO3HJIO ITPOIIKMCAHO 00€e1e)KeHO U 03HAYEHO.

HcToBapuialr onacae poode oaroBopa je 3a [6]:

e KOHTPOJY MCIPaBHOCTHU (OIITEheHOCTH) BO3MIIa IIPe UCTOBapa, Kako OM YTBPAHO Ja Jiu je

0e30e1H0 UCTOBAPUTH POOY,
e y CIyuajy U3JiMBama yKiiamkha OnacHy pooy,
® KOHTPOJNY BEHTHJIa HAa BO3UIY U BPILEHE JEKOHTAMUHAIM]E BO3UIIA.

[IpeBo3HMK omacHe pobe je y obaBe3u aa [6]:

® MPEKOHTPOJIUIIE KOMIUIETHOCT MOTpeOHE JOKyMEHTalMje 3a MPEeBO3 OmacHe pode u
MIPOBEPH J1a JIH j€ MPEeBO3 oracHe pode y ckiaay ca ADR-om,

® MpoBepau Ja JH je MOTOPHO BO3ZHIIO MPOIMUCHO 00ENekKEHO,

e  W3BPINY BU3YEIHHU IIPETJie]l BO3WIA U

e [pPOBEpH Ja JIU je MOTOPHO BO3UJIO npeornrtepeheHo.

Yy TOKY TpaHCHOpTa OIIACHE po6e, JIMIIEC KOje yrnpaBJjba MOTOPHHUM BO3WJIOM MOpa MOCCAOBATU

cnenehy nokymenramujy [6]:

e 0700peme 3a TPAHCIOPT OMacHe pode M34aTo OJ CTpPaHE MPETIOCTaB/bEHE KOMaHJE Y
CiIy4ajy Ja ce BpIIM TPaHCIOPT Ha yaalbeHoctu a0 100 xkumomerapa, uiau Ymopase 3a
noructuky (J-4) I'lll BC 3a ynarsenoctu npeko 100 kunomerapa,

e ceptuduKaT 0 0700pemy 3a BO3WIO 3a TpaHCHOPT oxapeheHe omacHe pobe kama je TO

oapeheHo 3aKOHOM KOjuM ce ypelyje TpaHCTopT omacHe pooe,
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e cepTudUKAT O CTPYIHO] OCITOCOOJHEHOCTH BO3a4a 3a TPAHCIIOPT OIMacHe poode,
e ToceOHe Mepe 0e30eTHOCTH 3a BPCTY OMacHe poOe Koja ce MPeBO3H, Y CKIIaTy ca 3aKOHOM

KOJUM C€ peryJuilie TPaHCIOPT OracHe pooe.

VY cnyyajy moctojama CyMmbe Ja Ha OWJI0 KOjM Ha4YWH MOXe JOhW 10 yrposkaBamba YXUBOTHE
CpeMHe, )KUBOTA U 3/JpaBJba JbYIH U KUBOTHHA, IIPEBO3HKK OMACHE POOE je JyKaH Jja 00yCcTaBH
TPAHCIIOPT OMAacHE PoOe W O TOME M3BECTH jeAUHUITY (YCTAHOBY) 3a KOjy BPIIU IPEBO3, YHM

yOUHd HETOBOJbHE OKOJIHOCTH [6].

[Tpumarar oracHe pobe oaroBopa je 3a [6]:

e mpujeM omace pobe 6e3 oiarama,

e TIPOBEpPY MOOTPHOr BO3MWJIa M aM0Oajake HAaKOH HMCTOBapa U ynopehuBame MpUMIbEHE
KOJIMYMHE U BPCTE pole ca mojanuma u3 oJj00pema 3a TPAHCIOopT. Y cliyyajy Heclarama,
obaBelTaBa HaJUICKHY jSIUHUILY,

® JIpamkC u yumhene Bo3uia 3a TPaHCIIOPT OIIACHE po6e.

CaBeTHUK 3a TpaHCIIOPT omacHe pooe je cepTudukoBaHo Juile 0e3 yrjer oJo0pema He CMe J1a ce
peanu3yje HUjellaH MpeBo3 onacHe pode. Bberosu 3aaamu npuiIukoM TpaHCIIOPTa onacHe pode cy

cnenehu [6]:

e npaheme cipoBohema npomnuca kojuMa ce ypehyje oa obracr,

e BpIlIEHE MpoBepe 00yUYEHOCTH YUECHUKA y TPAHCIIOPTY ONacHe poOe M JlaBama CaBeTa 3a
yHarnpeheme akTHBHOCTH,

e u3paja U3BEIlTaja y clyyajy BaHpeAHOT Aorahaja u u3BelITaBambe HaAJISKHUX,

e qmpahewme aKTUBHOCTU TPAHCIOPTAa OMAacHe pode y jeAMHUIM M M3paja TOTUIIEET
U3BEILITaja Ha OCHOBY 3alla)kama,

e u3pana Hapehema 3a TpaHCHOPT omacHe pooe,

e wu3paljyje moceOHO ymyTCTBa 3a TPAHCIIOPT OMacHe pooOe 3a jeAMHUILY Y KOJO] j€ 3aroCieH.
3.2. Knacudpukauuja u obesiexxaBame onacHe pooe

Hajumm wmehynapoanu cnopazym koju ypelyje TpancrmopT omacHe pobe je ,.EBporcku
Cropasym o MehjyHapoJTHOM IpYyMCKOM IpeBo3y omacHUX matepuja - ADR, nornucan y XXenesu
30.09.1957. rogune. Y u3BopHOM ctamy, ADR je caapkao 1500 UN OpojeBa, moaebeHUX y 9
KJlaca, a mocneama Bep3uja ADR-a oOyxBara oxo 3500 UN OpojeBa pa3Bpcranux y 13 kmaca
(BpemeHnoM ce noBehao O6poj ormacHUX Marepuja U U3MEHa MPBOOUTHE IMOJIENIe Ha KJlace J0Bena

Ou y muTame NMPUMEHY MPOIMHCAHUX MPAaBHUX akara, 3aTo j€ 3aJp:kaHa MPBOOMTHA Tojela ca
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HOMHUHAJIHO 9 Kjaca OMacHUX MaTepHja, ajld MPAKTUIHO MOCToju 13 pazmmuntux kiaca). OBuM
CIIopazyMoM, KOju je MpuxBatuio 55 apxkasa, ooyxBaheno je oko 50.000 paznuuuTuX OmacHUX

MmartepHja, Koje cy cBpcrane y cieznehe kiace:

1. Knaca 1: Ekcruio3uBHe Marepuje U IpeIMeTH;
Knaca 2: I'acoBu;

Knaca 3: 3ana/snBe TEUHOCTH;

> » Db

Knaca 4.1: 3anassuBe uBpcTe MatepHje, camopearyjyhe MaTepuje u Matepuje MmoajoxKHe
NOJMMEPHU3AIHMjH U YBPCTU €KCIUIO3UBU YMamhEHE OCETIPHBOCTH,

Knaca 4.2: Camo3anasbuBe MaTepuje;

Kuaca 4.3: Marepuje koje y 1oIUpy ca BOJIOM CTBapajy 3arabHBe TacoBe;

Kinaca 5.1: Okcunupajyhe marepuje;

Knaca 5.2: Oprancku nepoxcuay;

N S I AR

Knaca 6.1: OtpoBHe MaTepuje;

10. Knaca 6.2: 3apa3ne matepuje;

11. Knaca 7: PagnoakTiBHU MaTepujanu;
12. Knaca 8: Kopo3uBHe matepuje;

13. Knaca 9: Ocrane onacHe MaTepuje U MPeAMETH.

Hagenene knace onacHux po0a KapakTepHIlly c€ OCHOBHUM XEMH]CKUM U (PU3HUKUM OcoOHMHama
OMaCHUX MaTepuja CBpPCTaHUX Yy ojapeheHy Kiacy, ajlu M HUXOBUM KapaKTepUCTHKaMa

OMMaCHOCTU: BPCTOM OITAaCHOCTH, CTCIICHOM OITAaCHOCTU U 30HOM yTHuaja.

Knaca 1

OcobuHa OBUX MaTepHja je Aa MOJ| CHOJbHUM JejcTBOM (yZap WM Tpeme), Moxke Johu 1o
XEMHU]JCKOT pasjaramba Ipu KojeM ce ociobaha Benuka KOJIMYMHA €Hepruje y OoOJMKY TOIUIOTe
uinm racosa. [Ipema Op3WHHM KOjOM Ce MPOIEC OJBH]jA, PAIHKY]y C€ MPOTPECHBHHU (CIOpHja
peaknuja) U OpU3aHTHU EKCIUIO3MBHU (TpeHyTHa peaknuja). Mma mect moakmaca. Y Kiacy 1

CraJajy eKCIUIO3UBHE MaTepuje U NMpeIMEeTH, OJHOCHO [7]:

1. Excmmo3uBHE MaTepuje: UBPCTE UIIM TEYHE MATEPUj€ KOj& XEeMH]CKOM PEaKIlijoM MOTY Jia
pa3BHjy racoBe TaKBe TeMIlepaType, MPHUTHCKa U Op3MHE /a Y OKPYXKEHhY JOBOJAEC [0
pazapama;

2. TluporexHuuke mMaTepHje: MaTEpHje WU CMEIle MaTeprja Kojuma Tpedba moctuhu edexar
y BHJy TOILIOTE, CBETJIOCTH, 3BYyKa, raca, Marje Wid A1uMa Uil BbUXOBY KOMOMHAIIH]Y Kao

pe3yaTaTr er30TepMHUX XEMHjCKUX peakluja 0e3 AeToHaluje;
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3. Ekcmio3uBHU HpeaMeTH: MPEeIMETH KOjU CaApiKe jelHY WM BHILIE €KCIUIO3WBHUX WITU

MUPOTEXHUYKHUX MaTepHja.

Knaca 2

3anajpsuBH raCcoBH, raCoOBU IIPETBOPEHU Y TEYHOCT U I'aCOBU PACTBOPCHHU IIOJ IIPUTHUCKOM. To Ccy

MaTepuje Koje MMajy KpuTHUuHy temreparypy Hwky onx 50 °C wmm Ha 50 °C mputhcak mape

Bumm o7 300 kPa (3 bar). OBa xiaca uma tpu noakiace [7]:

1.

3anabUBU TacoBHU: IacOBH KOjU C€ HaJle y KOHTAKTy Ca M3BOPOM Iajbemha (TacoBU 3a
3aBapHUBambE, TEUHU MPONaH-OyTaH rac, METaH, €THJIEH-OKCUJ M IPEAMETH Kao LITO CY

yhasbauu 3a JeJHOKpaTHY ynoTpeoy);

2. HesanaspuBH, HEOTPOBHHU I'aCOBH: TaCOBU KOjH HUCY HU 3allaJbUBU HU TOKCHYHH, IJIaBHA
OMAaCHOCT KOJ OBUX Marepuja je MPHUTUCAK MOJ KOjUM Ce OHE 4YyBajy Y CBOjUM
KOHTEjHEpUMa (KOMIIPUMOBAHM Ba3lyX, KHCEOHHK, a30T, YIJbEH-AMOKCHJ, aproH,
XEJIHMjyM, MEJUIIMHCKH I'aCc €HTOHOX );

3. OTpoBHM racoBU: raCOBH YMjOM MHXAJAIMjOM MOT'Y HACTaTH CMPT WJIM Teulka omrehema
(XJI0p, CyMIOP-IHOKCHI, CYMITOP-BOJJOHUK, aMOHHjaK M YATAB HHU3 IIECTUIIH/IA).

Knaca 3

Knacu 3 nmpumnazajy 3anabuBe TEUHOCTH MJIM CMeIlle TEYHOCTH Koje Ha Temmeparypu on 50° C

uMajy npurtucak nape Hwku oa 300 kPa (3 bara), a Tauky nassema Behy ox 100° C. Ty cnanajy:

OeH3MH, 1u3en, pacTBapaun, 60je, pazpehusaun, ankoxonu uta [7].

Knaca 4

Kiaca 4 numa tpu nmoakiace y KojuMma cy MaTepHje 1o/ieJbeHe Ha OCHOBY Majbema [7]:

3anaspMBe UBPCTE MaTepHje: UBPCTE MaTepHje Koje, KaJl Cy y CYBOM CTamy, MOTY JIaKO Jia
ce 3amajie y JOJHMpy ca TUIAMEHOM WJIM BapHHIIOM (CyMIIOp, HETYJIOH]I, HUTPOIIEyJI03a,
1pBeHu Gochop U 1Ip.), alNK HUCY CKIIOHE CaMO3allajbemy;

Marepuje CKJIOHE caMmo3anaberby: MaTepHuje Koje ce majie y JAOAMpY ca Ba3ayXOM WM
BoZIoM Oe3 mocpencTBa apyrux matepuja (O0emu u xytu (ocdop, TUMHKOBH aJTKHIIH,
OTTaI, HUTPOIETYJI03H! (PUIIMOBHU, CHPOBH MaMyK, YIIOTpeOJbEHE KPIIE | JIp.);
Marepuje kKoje y T0AUpY ca BOJOM CTBapajy 3amajbUBE racoBe: MaTepHje Koje y AOAUPY
ca BOJIOM Pa3BHjajy TacoBe KOjU ce IMaje y JOAUPY ca IIIaMEHOM M BapHHUIIOM (HATPHUjyM,

KaJIAjyM, KaJIIIA]yM, KaJIIIijyM-KapOu1, allKaJIHA CUITUITUIN U JIP.).
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Knaca 5

Oga kJ1aca uma ase noarpyie [7]:

1. Oxcummpajyhe martepuje: Marepuje Koje, ¢ 003UpOoM Ha TO Ja came M0 ce0H HHCY
3anajbiBe, MOTY, y3 J10/l1aBalbe KUCEOHHUKA, MPOY3POKOBATH WM MOCHEIIUTH 3alajberhe
Ipyre Mmarepuje, MaTepujajia WIH TpeaMeTa KOju Ccaapke Te MaTepuje (XJIOpHIH,
nepdaopatu, BOJEHH PACTBOP BOJIOHHMK-CYNEp-OKCHAA, MEPOKCUAN ATKATHUX MeTana W
IbUXOBE CMECe U Jp.);

2. OpraHcku MEpOKCHIU: CKIOHH Cy €r3oTepMHOM pachajamky Ha HOPMaJIHUM WU
NOBHIICHUM TEMIIeparypama, OHO Cc€ MOXe YyOp3aTu 3arpeBameM, TOJUPOM ca
HeuncTohama (HIp. KMCEMHAMa, CIIOjeBUMa TEIIKMX METala, aMUHUMA), TPEHEM WIIH
yaapuem. Pesynrar pacnagama Moxe OMTH pa3BOj MITETHUX WM 3allaJbUBUX TacoBa WU
mapa, a HeKd ce MOTy paclajaTh eKCIUIO3UBHO. Tpeba u3beraBaTu AOJUP OPraHCKUX
NEPOKCHIa C OYMMa, HEKH OPraHCKH MEPOKCHAM MOTy TPOY3pOKOBaTH 030HMIbHA

omrehema Ui pasapame KOxKe.

Knaca 6

V¥ Kunacy 6 cnianajy 1Be Bpcte Marepuja [7]:

1. OtpoBHe MaTepuje: WM ynpoiheHo OoTpoBH, 00yxBaTajy MaTepHje 3a Koje ce 3Ha, Ha
OCHOBY MCKyCTBa WMJIM y OJHOCY Ha pe3ysiTare UCHUTHBama Ha JKUBOTHH-aMa, 1a Y
CpasMEpHO MajlUM KOJIMYMHAMa TOKOM JEJIHOI WM KpPAaTKOTPAjHOT JIEJ0Bamka MOTY
LITETHO JI€JI0BAaTH HA JbYACKO 3[paBJbE MM INPOY3POKOBATH CMPT YIUCAHEM, MPEKO
KOX€ UJIM KPO3 yCTa;

2. VndextuBHE MaTepHje: MarepHje Koje Ccy MO3HaTe WM ce ca CUrypHouhy odekyje na
cajipke MaToreHe MaTepHje, OJJHOCHO MUKpoopranu3Me (yKJbyuyjyhu 6akTepuje, BUpyce,
pHUKETCHje, apa3uTe, IJbUBUIIE) U JApYyre areHce KOju MpOy3poKyjy 000sberha JbYIU UIIH

JKHBOTHA.

Knaca 7

PannoakTtuBHEe MaTepuje cy MaTepuje uMja crnenuuyHa akTUBHOCT npenasu 74 Bq (Oekepena),
onHocHo 0,02 mCu/g MukpokupHja 1Mo rpamy. PajnoakTHBHOCT MpelICTaBba CIOCOOHOCT
ATOMCKHX je3rapa Jia ce CIOHTaHO pacmajiajy, 3Ha4d Jia jeé TO MPOIeC y KOjeM ce je3rpo HEeKOoT

esleMeHTa pacnaja u3bdamyjyhu anda un 6era yectuie uiu rama 3pake [7].
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3pauewe of anda yectuia (jesrpa aroma xXenrjyma) ciiade je mpoJOpHOCTH U OTMACHO je caMo 3a
TOpH:-E CII0jeBe TKUBA. Y CIy4ajy Ja IpoApYy y OpraHM3aM M3a3uBajy jaKy JOHU3AIU]y U BPJIO Cy

omnacHe 1o 3/paBJbe [7].

3pademe o1 Oeta yectuna (elekTpoHn) uMajy Behu momer ox anda dectuia, ainu ciabujy moh

jonmszanuje. OBe yecTuile NPOAUPY KPO3 OPraHCKO TKUBO y NyOUHY OJf HEKOJIHMKO LIEHTUMeTapa

[7].

['ama 3pademe ce cacToju OJ] eJIEKTPOMAarHETHUX Tajlaca BPJIO KPaTKUX TadacHUX ayxuHa. OBH
3pany MpOIUpYy KpO3 TENlo, alh je CTENeH joOHW3aluje MamH o] mpeTxoanux (anda u Oera

3pauema) [7].

Knaca 8

Y Knacy 8 cnanmajy marepuje W IMpeIMeTH KOjU caap)kKe MaTepuje KOje CBOJUM XEMU]jCKUM
JIeTIOBAakbEM HAIaJajy MOBPIIMHY KOXE MM CIIy30KOXKE€ C KOjUMa J0jla3e y KOHTAaKT WIH y
CJIy4ajHOM KOHTAKTy MOTY OIITETUTH WM YHUIITHTH OCTaje IMpeAMETe WIH MPEBO3HA CPEICTBA
(kopo3uBHe Matepuje). OBoM KiacoM cy oOyxBaheHe M OcCTajge MaTepHje Koje CTBapajy
KOPO3UBHY TE€YHOCT, CaMO y3 MPHUCYCTBO BOJE, WIM MCIYIITa)y KOPO3UBHY Mapy WIM Mariy y
IPUCYCTBY BJIare U3 Basayxa (CyMIIOpHa KHCEINHA, a30THA KUCEIHHA, OpOM, MpaBJba KHCEIHHA,

HaTpU]yM-XJIOpOKCcHUA U Aap.) [7].

Knaca 9

Ocrane onacHe MaTepHje cy MaTepHje Koje 3a BpeMe peBo3a NpecTaBbajy ONacHOCT, a Koje ce
HE MOTy CBpcTatu y kiace oa 1 nmo 8 (a3bect, cyBM Jiea, MarHETHU MaTepujalid, JIUTH]YMCKE
Oarepuje, OTHaJHU MaTepujadd BaH MH(EKTHUBHUX ci.). OmacHUM MaTepujaMa cMmarpajy ce u
CHUPOBHMHE O] KOJUX C€ IMPOU3BOJIE ONaCHE MaTepHje U OTHAIM O KOJUX CY ce MPOU3BOANIE, aKO

uMajy ocoOuHe TuX mMatepuja [7].
3.3. Ob0ene:kaBame onacHe pode M TPAHCIIOPTHUX CPeICTaBa

[Topen xnacudukanuje, BeoMa je OMTHO W oOelekaBame omacHe pode, y IuJby JaBama
MHCTPYKLMja JUIUMa Koja he BpIIMTH MaHUMYJAlMjy Ha KOJU HAYWH CE€ MOpajy IMOHAIIATH
npema poOu, U o0esekaBame TPAHCIIOPTHUX CPEJCTaBa Koja BpIE TPAHCIOPT omacHe pobe,

Kako Ou ce ocTainuM yuyecHUIIMMa y caoOpahajy cKpeHylia makima Ha IMOTeHIIMjaTHy OMacHOCT.
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3.3.1. Obene:xkaBame onacHe pode

OcHoBHO ymyTcTBO 3a ynoTpeOy ADR umam TabGema A mormaBspa 3.2 Koja CalpiKd CIHCAK
omacHe poOe y HymepuukoMm pemnocieny npema UN OpojeBuma. [IpBux mect konona (1, 2, 3a,

30, 4 u 5) nepunumre [8]:
e UN 0poj;

To je werBopouudperHu 6poj Koju je JeTUHCTBEH 3a CBaKy poOy H Kaja joj je 0JeJbeH HEe Memba
ce 0e3 003upa Ha BHIOBE TpaHCTOpTa. MoOXe ce JIECUTH Ja je[Ha onacHa pobda OyJe Ha JIMCTH
oracHe po0e 3a jelaH BUJ TPAHCIOPTa, a Aa 3a Ipyru Buja He Oyzae. OnacHe pobe unju cy UN
OpojeBu mamu o 1000, npunagajy Knacu 1, 10k ce 3a ocrane onacHe pobe He MOXKE 3aKJbyUUTH

KO0j0j KJTacu mpuIaajy camo Ha ocaioBy UN Opoja.
e Haswus 1 onuc;

HazuB cBake marepuje uiam rpymne maTepuja, koje cy npema kputepujymuma ADR-a pasBpcrane

Yy OIacHe p06e, I/ICHI/ICYjC C€ BCIIMKHM CJIOBHUMaA.
L4 O3H8.Ky KJIacCc€ OImaCHOCTH,

[IpencraBspa 03HaKyY Kjace y KOJy je CBpcTaHa omacHa poba mpema kputepujymuma ADR-a (1, 2,

3,4.1,42,43,5.1,52,6.1,6.2,7,8,9).
o Kitacudukanronu Ko;

[IpencraBsba moeny OmacHUX pobda y CKIOIY CBake Kjace a YMHHM ra KoMOMHalMja OpojuaHux
u/unu coBHUX o3Haka. Y ADR-y je HaBeneH kinacuUKaIMOHN KOJ CBaKe Kjlace OmacHuX poda
ocum Kiace 7, xoje Hemajy knacudukanuonu koa. Kinacudukannonu kon onacHe pode Kiace 1,
yuHe OpojuaHa o3Haka paspena omacHoctd (ox 1.1. mo 1.6.) u ciloBHAa O3HaKa Tpyme

KOMIATHOUITHOCTH.

e (O3nHaky am0OanaxxHe TpyIie;
Canpxu pumcke 6pojese (I, IT u II) xoju cy noaespeHn onacHoj poOy Ha OCHOBY HEHOT CTEIeHA
OTACHOCTH:
1. ambanaxna rpymna I 3a pobGe ca BucokoM onacHoihy;
2. ambanaxna rpymna II 3a pobe ca cpenmom onacHomhy;

3. ambamaxna rpyna III 3a po6e ca masiom omacHomihy;
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3a onmpehene kiace omacHe poOe HHUje mpeaBuleHa Mmojena mo oBoM Kputepujymy (kmace 1, 2,

52u7).
e (O3Haky OIAaCHOCTH;

Ona caapxu Opoj JIMCTHIIA OTIACHOCTH KOj€ Ce IMOCTaBJbajy Ha KOMaJHY poOy M Ha BO3HJIA IIpeMa
3axXTeBMMa W yciaoBuMa koju cy nedurucanu ADR-om. O6nuk, numensuje, 0oja W caapikaj

JUCTUIA onacHOCTHU cy oapehenu ADR-om.

[Mopen oBux o3Haka, y Tabenu cy nepUHUCAHE OTPAaHUYCHE M M3y3eTe KOJIMYMHE, YIYTCTBO 32
MakoBame, MoceOHe oapende 3a MakoBame, OApeade 3a 3ajeIHUYKO TaKOBamke, YIYTCTBA U

nocebHe oapenode.
3.3.2. O0esie:kaBame BO3MJIA 32 TPAHCIIOPT ONAaCHe pode

3a oOernexxaBambe BO3MIA KOja BPIIEC TPAHCIIOPT OMacHe poOe KOPHUCTE Ce JIMCTHIE OMACHOCT M

TaleJie 3a o0elle’KaBarbe BO3MIIA.

Benuke nmuctuie omacHOCTH ce MOCTaBJbajy Ha CIIOJbHY MOBPIIMHY BO3WIA ca OOYHUX CTpaHa U
ca 3a[me CTpaHe, JAOK Ce KOJA KOHTEjHepa IOCTaBJbajy Ha CBe ueTHpu cTpaHe. llocTraBipame
JUCTUIIA ONACHOCTHM 3aBHUCH OJ] HaYMHA NpPEBO3a M KOHKPETHE ONacHe MaTepHuje Yy BO3MIY.
VYKOJIMKO ce y LUCTepHHU NMPEBO3M pa3nyHuTa ornacHa poda y pa3IUuYUTHM OfeJbLIUMa, CBAaKU
0JIeJbaK Ce O3HAa4YaBa BEIIMKOM O3HAKOM OIIACHOCTH, & je[JHAa O] O3HAaKa Ce CTaBJba HA 33y
CTpaHy BO3WJIa. Y CIIyd4ajy Ja je HOTPeOHO CTaBUTH BHUINE BEJIMKHX O3HAKa OMACHOCTH HA MCTH
oJleJbaK, OHE Ce CTaBJbajy jeHa Onu3y apyre. Benuke nucTuile onacHOCTH MOPajy Jia OAroBapajy
OpojeBHMa JIMCTHUIIA ONMACHOCTU KOjU ce 3axTeBajy y Tabenu A moriassba 3.2 AJIP (Cnuka 2),

OJIHOCHO J1a OJIrOBapajy y moryeny 6oje, ckMOoJia U OMIITer o0JIuKa.

Flammable
Liquids Sollds Omanlc Pmnddcs

Y
YA SN
”NOACYIV! " CORROSIVE
-

6 \
Poisqn and Radioactive  Corrosive  Miscellaneous

Cnuka 2. Jlucmuye onacnocmu 3a mpaicnopm onacte pooe
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Humensuja cy muaumMyM 250x250mm (Cnuka 3), mopajy Outu u3paheHe o1 marepujaia Koju je

JIYroTpajaH v BogooTnopas [9].

Cauxa 3. [{umensuje rucmuye onacHocmu

Bosuna Mopajy Outu o3HaueHa W HapaHIIACTUM Tabjiama, ¥ TO ca MO jeHOM Ha MPEeAmO] U

3a10j crpanu Bo3wia (Ciuka 4).

|f‘|:'1|___ ﬁ[ i i
%l’ 1

Cnuka 4. Obenexcasarbe 603una HapaHuacmum maoiama
Jumensuje oBux Tabmu cy Takohe oapehene, a kox Tabiu Koje ce MonmymaBajy ojpeheHe cy u

TUMEH3M]e U 3HadYeme Iudapa koje ce y wux ynucyjy (Cnauka 5). Tabma je moae/peHa Ha J1Ba
Jiena, TOpBH y KOjU ce yrnHcyje Opoj 3a 03HayaBame OMACHOCTH, U J0KH, Y Koju ce ynucyje UN
0poj. UN 6poj ce uuta u3 1. konone tabene A mornaesba 3.2 ADR, a 6poj 3a o3HauaBame

onacHoctH u3 20. konone [9].
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Cnuka 5. /lumensuje napanyacme mabine 3a obenedcasarbe 803uia U 03HAKe HA FOj

3Hadewa 1Mdapa y Opojy 3a 03HauaBame OMACHOCTH Cy cieaeha:

[IpBa nudpa o3Hauasa riaBHy onacHoct [9]:

* 2 —cabujeHu rac,

* 3 —3amaspuBe TEYHE MaTepHje,

* 4 —3amajbHBE YBPCTE MaTepHje,

* 5 — okcuaupajyhe maTepuje uiM OpraHCKU MEPOKCUIH,
* 6 — TOKCHYHE MaTepuje,

* 7 — KOpPO3WBHE MaTepHje.

Hpyra u tpeha nudpa o3HavaBajy 1oaaTHy onacHoct [9]:

* 0 —0e3 mogaTHE OMACHOCTH,

¢ ] — eKCII03UBHO,

* 2 —wu3IBajame raca,

* 3 —3ama/pHUBOCT,

* 5 —3amaspuBa okcuaupajyha cpencrna,

* 06— TOKCHYHOCT,

* 8 — KOpPO3UBHOCT,

* 9 — OmacHOCT OJ1 EHEPTUYHE PEaKINje YCIbeI pas3iarama i MOoJTHMMEepH3alyje.

AKO ce Ha JIMCTUIIM Haja3e J[Ba UcTa Opoja, TO 03HaUYaBa BeOMa M3PAKEHY OMACHOCT, a YKOJIHUKO

ce ucrpena Opoja Hayasm ,, X, TO 3Ha4YM Jla Ta MaTepHja Ha OTlacaH HAYMH pearyje ca Boaom [9].
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4. HOPMATHUBHA PEI'YJIATUBA Y OBJIACTH
TPAHCIIOPTA OITACHE POBE

Tpancnopt omacHe pobe ca coOOM HOCH MHOTO PH3HMKa W 3aXT€Ba TEMEJbHE INPHIIPEME CBUX
YYECHHKA Yy TPAHCIOPTY, CTOra je BeoMa OWTHO Ja CBaka aKTUBHOCT Oyjae TNpEIH3HO
nedunucana u HopMaTuBHO ypeheHa. OCHOBHH TPaBHH aKT KOjU Je(UHHIIE TPAHCHIOPT OMAaCHE
pobe y Peny6mummm CpOuju je 3aKoH 0 TpaHCTIOPTY omacHe pobe. Y AajbeM TeKCTY MPUKa3aHo je
Kako je HopMaTHBHO ypeheH Tpancmopt omacHe poOe y Penmybmumm CpOuju, ca moceOHUM

OCBpPTOM Ha ypeheme TpaHcrnopTa onacHe pode y MunucrapctBy oadpane u Bojciu Cpouje.

4.1. HopmaTuBHa peryiaatusa y Penyoauuu Cpouju

MeljyHapoaHu MPOMUCH O TPAHCIOPTY OMacHe pode nehHHHUCAHHW Cy HAa OCHOBY IMpErnopyka
VYjennumeHnx Haiuja. TpaHcmopt omacHe pode ypeheH je mo rpanama caoOpahaja, ma Tako

nocToje cieaehu cropazymu:

1. ADR (European Agreement concerning the International Carriage of Dangerous Goods
by Road);

2. RID (Regulations concerning the International Carriage of Dangerous Goods by Rail);

3. ICAO-TI (International Civil Aviation Organization — Tehnical Instructions for the Safe
Transport of Dangerous Goods by Air);

4. IMDG-CODE (International Maritime Dangerous Goods - Code);

5. ADN (European Agreement concerning the International Carriage of Dangerous Goods

by Inland Waterways).

VY ckiagy ca oBuM MelyHapoaHUM criopazymuMa, uspaheH je u 3aKoH O TPaHCIOPTY OIacHe
pobe, xoju ce momrtyje y Penybmunm Cpobuju. OBaj 3akoH neduHHUIIE ycloBe 3a 00aBJhame
Mel)yHapogHOT W YHYTpalIkher TpaHCIIOpTa OMacHe pode y IPYyMCKOM, JKEIe3HWYKOM |
YHYTpaIllkbeM BOAHOM caoOpahajy y okBupy rpanunia Pemy6muke CpbOuje, nepuHmIIe 3aXTeBe
Be3aHe 3a aMm0aliaxky, CyJ0oBe I0Jl NMPUTHUCKOM, YCIIOBE 3a ojpehuBame Tena 3a UCIHUTHUBAKE U
KOHTPOJTy ambaliake ¥ BO3J1a Koja ce KOPUCTE 3a TPAHCIIOPT OlacHe pode, HaJlaxKke yCIIoBe KOje
MOpajy UCIIYHUTH YYECHHIIM y TPAHCIOPTY OIMAacHe pode, HA/JISKHOCTH JAP)KaBHUX OpraHa u

Jpyra MUTama Koja ce 0JIHOCE Ha TPAHCIOPT omnacHe pooe.

[Topen yBogHUX openOH, OBaj 3aKOH CaKU Ce/laM TOrJaBJba, a CTPYKTypa My je cieneha:
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[IpBo mornaBsbe neduHMIIE OCHOBHA TpaBWjIa 3a TPAHCIOPT omacHe pode, caapxkaj u
OpraH KOju W3/aje JI03BOJIE 3a TPAHCIOPT oOmacHe pole, Kareropuje OMacHOCTH OJ
HACTajame MOCIIeANIA Y TPAHCIIOPTY ONacHe poOe M OCHOBHE 3aXTeBe 3a 0€30€¢IHOCT;

VY Ipyrom moriaBjby 3aKOHA MPEJOYCHU Cy 3aXTCBH BE3aHM 32 aMOajlaXXy M IOKPETHY
OlpeMy IOJ MPUTHCKOM (IIMCTEpHE) KA0 M HAYMH OICHUBAE YCAIrJIAICHOCTH OBUX
3axXTeBa;

Tpehe mornaBbe MMeEHyje YUECHHUKE y TPAaHCIOPTY onacHe po0Oe W JeHHHUIIEC HUXOBE
obOaBe3e. Y OBOM IOTJIaBJbY je neduHMcaHa 00yKa yYeCHHKA Y TPAHCIIOPTY OIMacHe pode
y IpyMcKkoM caoOpahajy u y yHyTpaIimeM BogHOM caoOpahajy;

UeTrBpTO mOrjiaB/be Ce OJHOCHM Ha ToceOHE ojpende O TPAHCIOPTY OmacHe pode y
JIpyMCKOM caobpahajy, OJJHOCHO Ha ycarjallieHOCT BO3HJIA Ca 3aXTeBUMa, CEPTH(HUKAT O
CTPYYHO] OCIIOCOOJBEHOCTH 3a BO3a4ya BO3WJIA 332 TPAHCIOPT OMAcHE pode, MOCTYMAlkE Y
cinydajy caobpahajHe He3roje, BpIICHE KOHTPOJE TPAHCIOPTa OmacHe pode Ha MyTy H
MOCTYTIKE CIY)KOCHWKa LApUHE W TpaHUYHE KOHTPOJE Yy KOHTPOJIM TPAHCIOPTA OIMACHE
pobe. Hcre onmpenbe cy nedpuHucaHe u 3a TpaHCHOPT OMacHe poOe KEIE3HUIIOM U
YHYTpAIIBUM TIIOBHUM yTEBUMA,

[Tero mornaBbe AeuHHMINE HAA30p W KOHTPOIY TpaHCIOpTa omacHe poOe, Mpasa,
TYXHOCTH 1 OBJaIhera HHCIIEKTOpa MPHIIMKOM U3BPIIeHa HHCIIEKITN]CKOT HaI30Pa;
[ectn neo ypebhyje ka3zHeHe onpende, AeuHMILE BUCHHE HOBYAHE Ka3zHE U Jpyre
HOCJEIUIIe MO MPEKPIINOLA;

CGI[MO MOorjiaBJbC CC OJHOCHU Ha MPECIIa3HE U 3aBPIIHC oz[pezl6e OBOTr 3aKOHa.

N3 3akoHa O TpaHCIPOTYy oOmacHe poOe MPOUCTEKIIO je BHUIIE MpPaBUIHMKA KOjU JleTaJbHHUje

ypehyjy 6e30emHOoCHE M TEXHUYKE aCIeKTe, a HajBAXHHU]U CY:

1.

[TpaBUIHMK O HAUMHY TPAHCIOPTA omacHe pode y IpyMckoM caobahajy (oBaj MpaBUIIHUK
ypehyje obmact TpaHcmopra omacHe poOe y JApyMckoMm caoOpahajy, nedunwmie
cTaHjaapjae 3a amOanaxy u obOe3deheme, obenexaBame BO3WIA, MOCTYNKE y CIydajy
HE3ro/1a U IOKyMEHTallM]y Koja je 06aBe3Ha 3a BO3UJIO);

[IpaBuIHMK O HAa4YMHY TpaHCIOpTa omacHe pode y BoaHOM caobahajy (medunurie
TpaHCIIOPT omacHe poOe y BogHOM caoOpahajy W mocTyname ydeCHHKa TpaHCIopTa y
ciayyajy BaHpemHHMX jgorahaja M HauMH oOelexaBame OpoJIoBa 3a TPAHCIIOPT OIAacHE
poGe);

[TpaBUIHMK O HaYMHY TPAHCIOPTa U 00ABE3HOM ONEPATUBHOM Ipahemy OMacHOr TepeTa

y JKele3HHIKOM caoOpahajy (oBaj mpaBwiIHHUK ypehyje obGmacT TpaHcmopTa onacHe pode
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KEJIE3HUIIOM, TOCTYNKE Y yYEeCHHKA Yy TPAHCIOPTY Yy CiIy4ajy BaHpemHor aorahaja u
orepaTtuBHO Mpaheme OmacHor TepeTa);

4. TlpaBWIHUK O MPOrpaMy M HAa4YMHY IOJIarama WUCIHUTA 32 CTPYYHY OCHOCOOJHEHOCT 3a
o0aBJpame MOCIOBAa BO3a4ya BO3MJIA 32 TPAHCIIOPT OMACHOT TEpeTa, cacTaBy KOMHUCH]E U
U3HOCY TPOUIKOBA ToJjlaraka HCIUTa (OBUM TIOJ3aKOHCKMM aKTOM Jc(HHHCAH je
porpaM M Ha4YMH I0JIaramka UCIHTA 3a 00aBJbambe MOCI0BA BO3a4a BO3MJIA 3a TPAHCIIOPT

oracHe po0e, cacTaB KOMHCH]j€ KOja BPIIX IPOBEPY 3HAA U TPOIIKOBE HCIIUTA).

4.2. HopmaTuBHa peryjaTuBa y MunucrapcrBy oadpane u Bojeuu Cponje

Tpancniopt y MunuctapctBy odpane u Bojciu Cpbuje perynucan je cienehum mpaBivHUALIMMA,
KOjU Cy JIOHETH y CKJIaay ca 3aKkOoHOM O oa0paHu, 3akoHOM o Oe30emHocTH caoOpahaja Ha

NyTeBHMa M 3aKOHOM O TPAHCIIOPTY OIacHe pooe:

1. IlpaBUaHHK O TpaHCHOPTY JbYAM W CpeAcTtaBa y MuHmcrapcTBy oxdOpane u Bojcum
Cpowuje;

2. IlpaBUITHUK O pEerucTpalyji BOJHUX BO3HIIA;

3. TlpaBunaHMK 0 OOyLM M IOJIaramky BO3auKOI MCIUTAa BOJHUX JIMLA 32 BO3aye MOTOPHHUX
BO3MUJIA;

4. IlpaBunmHuk o kopuithewy BOJHUX Bo3uia y MunucrapctBy onopane u Bojciu Cpouje;

5. TlpaBunHMK O TpaHCIOPTY omacHe pode y MunuctapctBy ofopane u Bojcuu CpOuje.

Kako O6u ce oBM MpaBWJIHHUIM IITO 0OJbE pasyMenu W CHpOBOAMIH, u3paheH je oapeheH Opoj
yIyTCTaBa M JAPYTUX JIOKyMEHATa Ha HI)KEM HHUBOY YUME je 3Ha4YajHO yHarpeleHo HopMaTHBHO

ypeheme panga CaoOpahajue ciryx0e 1 CTBOPEHU Cy YCIOBH 32 Jajbe yHanpeheme.

Tpancnopt omacHe pobe y Munucrapctsy obpane u Bojcum CpbOuje ypehen je mpe cpera
[TpaBHIIHUKOM O TpaHCHOPTy omacHe pode y MunucrapctBy ondpane u Bojcuu CpOuje xoju
neduHHIIe TPAHCIOPT omacHe pobe Koju ce o0aBjhba MPEBO3HUM CPEJACTBUMAa MUHHCTApCTBY
obOpane u Bojcun CpOuje, ka0 W BOJHMX CHara Jpyrux JAp)KaBa W OpraHuzaiyja Koje mpema
noceOHUM oJipendama Kopucte caodpahajuy uHdpactpykrypy Pemybnuke CpOuje. [IpaBunnuk

je paspahen kpo3 11 mormasssa [6]:

1. TIpBo mornaBsbe caap>ku YBOJIHE oApende u aedrHUIIEe OCHOBHE TTOJMOBE KOJU CY BE3aHU
3a TPAHCIIOPT OTacHe pooe;

2. Jlpyro moriaBJbe c€ OJHOCH Ha OpraHHU3alujy TpaHCIopTa omacHe pooe;

3. Tpehe mornaB/be MMEHyje YYECHUKE Yy TPAHCHOPTY omacHe pode U NeUHHIIE HUXOBE

obaBese;
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10.

11.

YeTBpTO MOTIIABIBE CE OAHOCH Ha YIIPABIbAKE TPAHCIIOPTOM OIacHe pooe;

[TeTo mornarske ypehyje obmact nakoBama 1 00e30ehuBama omnacHe pode 3a TPAaHCIIOPT U
neUHUIIE 3aXTeBEe yCMEpeHe Ka aMOalia)u 3a TPaHCIOPT OMacHe pooe;

[Ilecro mornaBjbe ce OAHOCH HAa TPAHCHOPT OMacHe pode y JApyMckoMm caobOpahajy,
JNeQUHHITY ce 3aJaly OJATOBOPHHUX JIMIAa M 3aXTEBU Koje Tpeba 1a WCIyHEe BO3MJIA W
YTOBapHO-UCTOBAPHA MECTA;

CenMo mornaBibe AeQUHHINIE TPAHCIIOPT OMACHE POOE KEICIHUIIOM;

OcMo mornasibe ypehyje TpaHcmopT omacHe poOe y BogHOM caoOpahajy, HayuH
NpUIIpeMe IUIOBHOT CPEACTBa 3a TPAHCIOPT omnacHe poOe W HAuWMH TOCTyIama ca
yOOjHUM CpeJICTBUMA Ha TJIOBHIINMA;

JleBeTo moriaBibe Caip KM YIyTCTBA 32 TPAHCIIOPT OMACHE POOE Ba3AyLTHUM ITyTEM;
Hecero mornaribe AeduHMIe oOaBe3e JMIA 3aJy)KEHUX 3a CTPYYHU HAA30p HAaJ
TPaAHCIIOPTOM oracHe pobe y MunucrapctBy odpane u Bojciu Cpouje;

JemanaecTo morsaBbe ce OJJHOCH Ha MPEeia3He U 3aBpIIHE OApenoe.
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5. ©I350P OITUMAJVIHE PYTE Y TPAHCIHOPTHOJ MPE’KHN

[TpoGiieM Koju ce 4ecTo jaBJba KOJ TpaHCIOpTa omacHe pode y MunmcTapcTBy oOpane u Bojciu
CpOuje je Taj mWITO ce IJIAHUpAkE W TPAHCIOPT OmacHe poOe BpIIM HAa OCHOBY HCKYCTBA,
OJTHOCHO HE KOPUCTH C€ HAyYHH MPHUCTYII KO IUIAHUPaka pyTe. Y OBOM pajy je MpuKasaH jeaaH
HauuH u30o0pa pyTe 3a NIpPeBO3 OMacHe pode Ha OCHOBY MoOjelia TPAaHCHOPTHHUX Mpexa,

y3uMajyhu y 003up oapehene kputepujyme 3HadajHEe 3a IPEBO3 OmacHe poode.

[IprmkoM KpeTama Kpo3 MPExXy, YeCTO J0Ia3u 0 mpolieMa M3HATaXema ONTHMAIHOT IIyTa
IyX Kora ce Tpeba KperaTu. Y 3aBUCHOCTH O]l KOHTeKcTa caoOpahajHor mpobiiema onTuMaiHu
nyT Moxke naa Oyzae Hajkpahu, Hajayxu, HajOpkKH MyT, MyT ca HajBehuM KamamuTeTom,
HajjepTUHUjU, HAJIIOYy3/1aHUju, Haj0e30enHnju TyT UTHA. ['paHe y Mpexu Cy oKapaKTepucaHe
,»JIY’)KHHOM”, KOjy Tpeba CXBaTUTH y HajommrTujeM cmuciy. [lox ,,qyKHHOM TpaHe MOXe Ja ce
nojJpa3ymMeBa Iy)KHHA, BPEME IyTOBama, TPAHCIIOPTHH TPOIIKOBHU, TMOY3JaHOCT, 0e30emHocT
utn. Hajuemhe ce moapasymeBa nma cy ,ay’KMHE” CBHX TIpaHa y MpPEXH JETCPMHHUCTHYKE
BEJIMYMHE. Y CIy4ajeBUMa Kaja Cy ,,Jy)KHHe TpaHa cilydajHe IPOMEHJbHBE, jaBiba CE MPOoOIeM
M3HAIXEHha ONTUMAITHOT IyTa y CTOXaCTHYKO] MpexH. Y oapeeHHM cuTyarmjaMa mpuImKoM
onpehuBama MmyTa carjieiaBa ce BUIIE MPOMEJBHBHX, Ka0 IITO Cy Ha MPUMEP TPOIIKOBU U BpeMe
nyToBama. J[pyrum peunMa y HEKHMM CHUTyaldjama IyT KOjuM Tpeba Ja ce kpehe Kpo3 Mpexy
Tpeba OJpeAUTH Ha OCHOBY JiBa WIM BHIIE KpUTepUjyMa (BUILEKPUTEPHJYMCKH HpoOiIeM

onpehuBama HajOosbeT MyTa y Mpexu) [10].
5.1. MoaeJs 3a oNTUMHU3AIUjY TPAHCIIOPTA ONACHE pode

Tpancmopt omacHe poOe mpeacTaB/ba BPCTY TPAHCIOPTA 3a KOjy ce Be3yjy HajBehu pu3UIM U
HajBeha TMoTeHIMjaHa BEMWYWHA INTETE MO CTAHOBHHUIITBO M XUBOTHY CpeIMHY. 300T TOTa
HEOMXOIHO je Tpeay3eTn oapehene Mepe kako OM Ce yTHIATIO HA CMameHhe BEIMYNHE PU3HKA,
OJIHOCHO CTIPOBECTH HHU3 MPOIEAypa U MOCEAOBATH MOJATKE O KapaKTepUCTHKaMa ornacHe pooe,
Opojy AaKIUACHTHUX CHUTyalldja Yy TMPETXOJAHOM TMEPHOJy, BEIWYHMHH TIOCTEeAUla IO
CTAHOBHUINTBO W KUBOTHY CPEAHMHY, Ka0 M KalalUTeTHMa CIY)KOW 3a pearoBame y CiIydajy

HacTaHKa aKIUJEHTHE CUTYaIlHje.

Kanma ce roBopu 0 onTUMH3anMju TPaHCIIOPTa, IPOLEC ONTHMHU3AINjE CBOJHM CE HAa PEIIaBabEe
npobjemMa KOju Cy 3aCHOBAaHM Ha OCHOBHUM KapaKTEpUCTHKaMa PYTHHI IMpoOiiemMa, OJHOCHO
npobnema onpehuBama ONTHUMAaHE pyTe, MyTamke KpeTama TPAHCIOPTHUX CpEeAcTaBa Koja
U3BpIIABajy 3aJaTaK, y CMHUCIy MUHHMH3aIMje npeheHor myra, BpeMeHa IyTOBama, TPOIIKOBA

yCIIyTe WIH IpyTux BpeaHocTu. Kako ce paau o TpaHCIIOPTY omacHe pooe, b ONITUMH3AIIN]E j€
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MUHHMMH3aIMja PU3HKA, KOoja he OMTH M3BpIIeHa W300pOM pyTe Ha OCHOBY YHAIpes oJpeheHnx

kpurepujyma [10].

Pyte ce y ckmamgy ca pacrojio)KUBUM BPEMEHOM, MPOjEKTYjy YMOTpeOOM XEYPHUCTUUKHX WU
€r3aKkTHHUX ajaropurama (Mozena). XeypucTHIKHM JITOPUTMHMA C€ PEJIATUBHO Op30 J0Ja3U /10
NPUXBaTJBUBUX PEIICHa, JOK €r3akTHH MOJIENH Jajy ONTHMAIIHO pellee, aju 3axTeBajy u Behe

BpPEMEHCKE I'yOuTKe.

[TouyetHa ¢a3za ynpaBibarmba PU3UKOM O] MOKPETHUX H3BOPA OMACHOCTH, YjeIHO M HajBaKHHUjH
KOpak 3a epuKacHO ynpaBJbamke PU3HKOM O] HACTaHKA aKIUICHTHE CUTYaIlHje, je n300p pyTe 3a

KpeTame BO3MJIa KOjHMa Ce BPIIX TPAHCHIOPT ONacHe pooe.

VY namem TekcTy cy oOpalleHn HEKM 01 MoOJela TPAaHCHOPTHUX MpEeXa 3a MPOjeKTOBAEmE pyTa

caoOpahajaux cpencraBa Koju ce MOTY KOPHCTUTH 3a ONITUMHU3AIIH]Y TPaHCIIOPTa oracHe pobe.
5.2.1. Cranpapaau npod;eM PyTHHIa TPAHCIIOPTHHUX CPeICTaBa

Heka y okBHpy mocmarpaHor npo0Oiema MoCToju 7 YBOpOBa y Kojuma ce jaBiba Vi (i=1,2,...n)
3axTeBa 3a nmpeBo3oM. CaoOpahajHa cpeicTaBa craiMoHUpaHa Cy y jeaHoj Tauku B (6a3a). Cea
caoOpahajHa cpeacTaBa cy MCTOT KamauuTeTa V' U cBa MOpajy, MPHU OINCIYXUBamwy, 3al04eTH U
3aBpIIUTH CBOj NyT y Tauku B (Cnuka 6). [Ipumepu oBakBor mpobiema cy OpojHHU: CKYIJbarme
cmeha, momre, ynntheme M mpame yNHIA, pa3BOKEHE HOBHMHA, Pa3BOXKEHmE XJeba, Mieka,

pa3HoIIIeHke MOMTAHCKUX TakeTa u ¢ [11].

OOO
O O
o @

O

O 0o

Cruxa 6. Ysoposu koju 3axmesajy oncuyey (1e6o) u pyme caobpahajuux cpedcmasa Koja
epuie onciayey (0ecHo)
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Pa3Bujen je Benmkm Opoj anroputrama 3a peliaBamke CTaHIAPAHOT TMpoljeMa pPYTHUHTa

caoOpahajuux cpencrasa, a IBa OCHOBHA mipuctyna cy [11]:
® PYTHHT-30HUPABE U
® 30HUpPAmE-PYTUHT.

[Tpuctyn "pyTHUHT-30HUpamkEe" TOpa3yMeBa Jia Ce HajIpe MPOjeKTyje caMo jeIHa THTaHTCKa pyTa
KOja IpoJia3u Kpo3 CBE YBOPOBE KOju Tpeba aa Oyny omnciyxkenu. [IpuiarkoM mpojekroBama oBe
pyTe HE BOJIU C€ payyHa O ONEPATUBHUM OTpPaHUYCH-UMA MPUCYTHUM Y pa3zMaTpaHOM MPOoOJieMy
(xamanuTer caoOpahajHMX cpencTaBa, MakcMMalHa Moryha IOykWHa pyTe HTH.). Y JIpyroMm
KOpaky, TUTaHTCKa pyTa ce MO/eIH Ha Mame pyTe Koje ce onpel)yjy y3 ycIlloB J1a cBa oniepaTHBHA

orpanuyema O0yay 3agoBosbeHa [11].

[Tpuctyn "30HUpame-pyTHHT" TIOpa3yMeBa Jla Ce HajIpe Ielia Mpeka MoIeld Ha 30He, a TTIOTOM

y OKBHUPY CBake 30He MoceOHo pertaBa pyTHHr npobnem (Cnuka 7).

PyTuHr-aoHupatbe (a) 30HMpare-pyTuHr (6)

Cnuka 7. Ilpucmynu "pymune-3onuparve” u "3onuparse-pymune”

[IpoGneM pyTuHTa ce 3HATHO YCJIOXKHbaBa Kajla y MPEXH MOCTOjH BHIIe 0a3a caoOpahajHux
cpencraBa, Kaja OICIYTy BpIne caoOpahajHa cpeiacTBa pa3aUYUTHX KamaluTeTa, Kao u Y

CllydajeBUMa KaJla ce y MPEXKH jaBJbajy CTOXaCTUYKHU 3aXTEBH 32 OICIYTOM.
5.2.2. Clarke-Wright-oB aaropuram ”ymrena” 3a npojekrtopame caodpahajuux pyra

Y MHOIITBY MojieJia KOJU C€ KOPUCTE 3a pelaBame pyTHHT MpodiieMa moce0HO je MHTEPECaHTaH,
¢ 003upoM Ha crienuPUIHOCT BOjHOT TpaHcmopTa, T3B. Clarke-Wright-oB anropuram ,,ymrema‘.
OcnoBHa uzeja Clarke-Wright-oBor anropurma 3acHOBaHa je Ha ymreau y npeheHom myTy,
BpPEMEHY ITyTOBama, yTPOIIKY TOPUBA, YKYITHUM TPAHCIIOPTHUM TPOIIKOBHMA, KOja C€ OCTBapyje
NpU OICIYXHBalky YBOPOBA TPAHCIOPTHE MPEKE Pa3IUYUTHM IyTakamMa TPAHCIOPTHHX

cpeJcTaBa.
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Axo je B (6a3a) uBop u3 kora caoOpahajHo cpeicTBO mMona3u M y Koju ce Bpaha Ha Kpajy
OTICITY’KMBama, OHJa OWUo Koju map 4BopoBa (i,j) To caoOpahajHO cpencTBO MOXKE J1a OICIYKU

Ha aBa HaunHa (Cnuka 8) [12]:

e J1a KpeHe u3 0ase, OINCIYXKH YBOP i, BpaTH ce y 0a3y, ONCIYKH YBOP j U IIOHOBO CE€

BpaTu y 6a3y (I Hauun);

e J1a KpeHe u3 0ase, OICIyKU YBOP i, OTICITY KM YBOp j U Bpatu ce y 6a3y (Il nauwn).

| HauuH II HauuH

@
0'/8,/)

Cnuxa 8. Ilpopauyn "ywmeoa"

Bemnuuna d(ij) npencraBiba Hajkpahu myT u3mel)y 4BOpoBa i M j WIM HajMame BpeMe
TPaHCIIOPTA OJ YBOpA i JI0 YBOPA j WM HajMamby KOJIMYMHY TOpHBa yTPOIICHY Ha ITyTY O] YBOPa

i 10 9YBOpA j, 3aBUCHO O] CYIITHHE KOHKPETHOT Mpoodiema.

[Tox mpermocraBkom naa je d(i,j) = d(j,i) 3a V(i,)), yKymas myT koju caoOpahajHo cpenctso npehe

y IpBOM city4dajy usHocu 2d(B,i) + 2d(B,j), a y npyrom ciny4ajy d(B,i) + d(i,j) + d(B,)).

Ymrena S(i,j) kojy caobpahajao cpenctBo ocTBapu kpehyhu ce Kkao y Ipyrom ciyqajy U3HOCH:
S(ij) = 2d(B,i) + 2d(B,j) — (d(B,i) + d(i,j) + d(B,)), onsocHo
S(i.j)=d(B,i)+d(B,j) — d(i,)) (6]

[Tpema Tome, mTo je ,,ymrena“ S(i,j) Beha Tum je 60Jp€ YBOPOBE i U j CIIOJUTH Yy jeaHy pyTy. [Ipu
TOoMe Tpeba BOJAWTH payyHa Jia ce He MpeKopaue nmocTojeha onepaTuBHA OrpaHUuYCHa (KamamuTeT

caobpahajHor cpeacTBa u CIL.).

Clarke-Wrightov-oB anroputram ‘“‘ymrena” 3a NpojeKTOBame pyTa caoOpahajHHMX cpeacTaBa

cacToju ce of cienehux anrropuraMckux Kopaka [12]:
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Kopak 1: U3pauynaru ,,ymrene S(i,j) = d(B,i)+d(B,j)-d(ij), 3a cBaku nap (i,j) YBopoBa

Koje TpeOa OINCITy>KUTH.

Kopak 2: W3BpmwTu paHTHpame CBUX ,ymTenaa™“ W mnopeharm WX MO BEIHYUHHU.

HanpaBuTu nucty yimreaa koja 3anounise ca Hajpehom ,,ymreqom™.

Kopak 3: Ilpu pasmarpamy ,ymrene“ S(ij) oaroapajyhy rpany (i,j) yKIbyduTH y

JIEIUMUYHY PYTY YKOJIMKO C€ IPU TOME He KpIlle OllepaTUBHA OIpaHUYeHa U YKOJIUKO:

® HU YBOp [ HU YBOP j HUCY OWIIM YKJbYUYCHU HU Y JSIHY ICITUMHUYHY PYTY;

e je jemaH ox 4yBOpoBa i WiH j Beh ykibydeH y HEKy mocTojelly IenuMu4Hy pyTy U
YKOJIMKO Taj YBOp HUje YHYTpAIIbU YBOP y PYTH;

e cy 00a4Bopa i U j yKJbyu€Ha y JIBE PA3THUUTE JICTUMUYHE PyTE U HUJEJIaH OJ1 TUX

YBOpPOBa HHjE YHYTpAIllbM y THM pyTama y KOM cClly4dajy je moryhe crojutn

NEIIMMUAYHE PYTE y jeIHY.
Kopak 4: Kana je nucra ,,ymreaa“ moTpoiieHa 10 Kpaja 3aBpIIUTH Ca aITOPUTMOM.

5.2.3. 'eHepHYKH aJrOPUTaM 32 H3HAJIAKeHe Hajkpahux myTeBa o1 jeqHOr YBOpa 10 CBHX

OCTAJINX YBOPOBA Y MPEKH

[Ipumep Tpancmoptae mpexxe G=(N, A) npukazan je Ha Cnumu 9. IlotpebHo je ompenutu
Hajkpahe myTeBe of moyeTHOTr 4YBopa (4BOp 1) 0 CBUX OocTayiMX 4YBOpoBa Mpexke. CBakoj rpaHu
(i, j) € A npunpyxyje ce onroBapajyha ayxkuna d(i, j). Takohe, cBakom uBOpy i € N npuapykeHa

je o3Haka d; xoja mpencraBiba qy>KMHY Hajkpaher mo3HaTor myTa oJ 4Bopa | 10 4Bopa i.

Cnuka 9. Mpeoica y kojoj mpeba ymepoumu najkpahe nymege 00 ueopa 1 0o ceux ocmanux
ygoposa
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Toxom mocieamux NET JAeleHrja pa3BUjeH je Behu Opoj anropuTaMa 3a M3HaJaXKeHhe Hajkpahux

IyTeBa O jJeIHOT YBOpa J0 CBUX OCTAIMX YBOPOBa y Mpexu. CBU OBH alrOPUTMH, y CYIITHHH,
HEIPECTaHO MEHajy BPEJHOCTH eieMeHara Bektopa (d,,d,,d,,...,d ). Bertsekas (1998) je
IPEJIOKNO TEHEPUYKH AJITOPUTaM 3a M3HAJAKEHkEe Hajkpahux myTeBa oJ1 jJeAHOT YBOpa 10 CBHX

OCTaJIMX YBOPOBA Yy MPCIKHU, YKA3aBIIU IIPpU TOMC Ida CBH OCTAJIM O Taada paSBI/IjCHI/I AJIropuT™MHU

MPEeJICTaBJbajy CIelrjaIHe cy4yajeBe TeHepHUKor anropurma [7].

VY OKBHpY I'€HEpPHUKOT aJIrOpUTMa KOju je mpeaioxkuo Bertsekas (1998) ce 13B. nmucra yBopoBa-

Kanaungara V u BpenHoctu Bektopa (d,,d,,d,,...,d ) Henpecrano momucukyjy. Ha mouerky
npolreca M3Hajlaxema Hajkpahux mytesa je: V ={1}, d,=0, d =0 u Vi#l. ['enepuuku

aJITOpHTaM Ce 3aBpIlaBa KaJa je CKyIl V mpasaH CKyII.

Tunnyna wrepanyja y reHepudkoMm ainroputmy riacu [10]: OxctpanuTtu 4yBOp | M3 CKyma

YBOpOBa-KaHaugara V', 3a cBaky rpaHy(i,j)€ A Koja W3Ta3M W3 YBOpa i 3a KOjy je
d,>d +d(i,j) MomupuKoBaTH BPEAHOCT BeNW4uHEe d; Ha cinenehu HauuH: d, =d, +d(i,]).
VYKJbyduuTH YBOPOBE ] Y CKYI YBOpOBa-KaHAujaTa } y ciiydajy Ja oIl YBeK HUCY YKJbYUYECHH y

OBAaj CKYII.
3.2.4. Aaropuram JIujkcrpe

JlujkcTpa je pa3BUO jelaH o]l HajepMKACHUJUX W HajBUIIE KOpPHUIINEHHMX alropurama 3a
onpehuBame Hajkpahux myTeBa OJ jE€AHOI YBOpa 1O CBUX OCTAJIUX YBOpOBA y MpEXu. Y
JIMJKCTpUHOM aJITOPUTMY C€ U3 JINCTEe KaHAWUJaTa } y CBakoj UTEpalvju YKJIama YBOP [ KOME

0JIrOBapa HajMama BPEJHOCT y>KMHE Hajkpaher mo3Haror myTa.

VY anroputmy ce, mpe cBera, HpeTHocTaBjba Ja Cy AyXHHE CBUX TpaHa d(i,j) y Mpexu
HEeHeraTuBHe. AnroputaM J[ujkcTpe ce npuMemyje Kako Ha MpeXe ca CUMETPUYHHMM, Tako U Ha
Mpeke ca HeCUMeTpUUHUM pactojambuma (dg, j) # dg, i)). CBaku uBOp i y MpeXH O3HayaBa ce ca

JIBE O3HAKE:

e d, - nyxuHa Hajkpaher myTta oJ] YBOpa a JO YBOpa | OTKPUBEHA JI0 TPEHYTKa y KOME Ce
nocMaTpa TpaHCIIOpTHA Mpexka,

® ¢ - YBOp KOjU C€ HaJla3u WUCIpe] YBOpa | Ha HajkpaheM MmyTy o1 4BOpa @ IO 4YBOpa |
KOJU j€ OTKPHMBEH N0 TPEHyTKa Yy KOME ce IocMaTpa TPaHCIIOPTHa Mpexka (YBop-

IPETXOIHUK YBOPY ).
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Anroputam Jlujkctpe cactoju ce of cienehux met kopaka [10]:

Kopak 1: nmpouec 3amountse on uBopa a. [lomro je myxuHa Hajkpaher myTa oa 4Bopa a
10 yBopa a jennaka 0, To je d = 0. Panuje je Ha3HAYEHO J1a ce YBOP-NIPETXOIHHUK YBOPY
a o3HayaBa cumbonoMm +, Te je g, = +. Ilomro cy myxmHe cBHX Hajkpahux myTeBa 0of
YBOpa a JI0 CBHX OCTaJHMX YBOPOBA I #d 3a CaJla HEUCTPAKEHE CTaBJba CE IPUBPEMEHO
d, =00 3a i#a. [lomwTo cy | YBOPOBHU - IPETXOJHUIIN YBOPOBUMA [ # @ Ha Hajkpahum
IyTeBHMa HETO3HATH O3HAYaBa Ce ¢, =— 3a CBE [ # d . JeAUHM 4BOP KOjU j€ TPEHYTHO Y

3aTBOPEHOM CTamYy je 4Bop a . 300T Tora ce muile 1aje c=da.

Kopak 2: na 6u Heke o MpUBPEMEHHX O3HAKa TpaHC(OpPMHCATU y CTATHE UCIIUTAjy ce

CBe TrpaHe ( ¢,I ) Koje H3Jia3e U3 MOCIEIHEr YBOpa KOjU je Yy 3aTBOPEHOM CTamy (UBOp C ).
VYKOJIHMKO je ¥ YBOp | Y 3aTBOPCHOM CTamby Ipeia3u ce Ha UCIIUTHBAE cliejeher YBopa.
VKOJIMKO je YBOp | y OTBOPEHOM CTamby, HeroBa NpBy O3HaKy d, 10OHja ce Ha OCHOBY

penanuje:

dai = min{da d c + d(C, l)} (2)

i% " a

IIPY Y4eMy je Ha JIeBOj CTpaHH OBE pejalluje HOBa O3HaKa uBopa i. Y CKiamy ca TuM, d,

Koje (purypuiiie Ha AeCHOj CTPAHH pelalije MpeaCTaB/ba CTapy O3HAKY 4BOpa | .

Kopak 3: na 6u ce oxpenuno koju je cienehu usop koju he u3 orBopeHor npehu y
3aTBOPEHO cTame, ynopelhyjy ce BemuuMHe o, CBUX YBOpOBa KOjU Ce Hajase y
OTBOPEHOM cTamy. bupa ce uBop ca HajMamoM Bpennourhy BenuunHe o, . Heka je To
HEKH 4BOp j. UBOp j mpena3u W3 OTBOPEHOT y 3aTBOPEHO CTame, ¢ 003MpOM J11a He

MOCTOjU IyT O/ @ o j Kpahu ox d ;. [Tyt npeko 6uio Kor apyror yBopa 61o 61 [yxHu.

Kopaxk 4: Koncratyje ce nma je cienehu 4yBOp KOju M3 OTBOPEHOT Mpeia3u y 3aTBOPEHO

ctame uBop j . Onpelyje ce uBop - MPETXOIHUK YBOPY J , HA HajKkpaheM MyTy KOjU BOJIU
oll YBopa a 10 uBopa j. Mcnutyjy ce nyxuHe cBUX rpasa (I, j ) Koje BOJ€ O]l YBOPOBa
KOjH Cce Hajla3e y 3aTBOPEHOM CTamy JI0 UBOpa j CBE JIOK C€ HE YTBPIH Ja je HCIyHheHa

penarmja:

d,—d(,j)=d, 3)
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Heka je oBa pemanuja ucrymeHa 3a HekH 4yBop . OBO 3HAa4YM Ja je 4YBOp f, YBOP

NPETXOJHUK YBOpPY j Ha HajkpaheM IyTy KOjU BOAM O YBOpa @ JIO YBOpa j . 3HAUYM Ja

C€ MOJXKE HaltucaTu z[aje qj =t.

Kopak 5: uBop j ce Hana3u y 3aTBOPEHOM CTamy. YKOJIMKO C€ CBU YBOPOBHU Y MPEXKHU
Hajla3e y 3aTBOPCHOM CTamy, TaJa je 3aBpIleH IOCTYNaK 3a M3HAJaXeme Hajkpahmx
nmyTeBa. YKOJMKO MOCTOj€ jOII HEKW YBOPOBH KOjU C€ Hajla3e y OTBOPEHOM CTamy, Tajla

ce npotiec Bpaha Ha Kopak 2.

Onucanu anaropuraM MOXKE€ C€ KOPHCTUTH M 3a HM3HaJaxeme Hajkpaher myra m3mely nBa
cneurduyHa yBopa. Y OBOM Cllyuyajy ajJropuTaM ce 3aBpllaBa Kaja ce oba 4Bopa Hahy y
3aTBOPEHOM CTamwy. M310KeHH aiaropuTaMm MpHUMEmYje ce 3a H3Halaxewme Hajkpahux myreBa

KaKO Yy HEOPHjEHTHCAHUM, TAaKO U y OPHjEHTUCAHUM U MEIIOBUTUM MpeKama.
5.2.5. Anropuram 3a u3Haja:xkeme Hajkpahux myreBa n3mel)y cBuUX maposa 4BopoBa

[lpu pemaBamby NOPAKTUYHUX TPAHCHOPTHUX MpoOieMa, 4YecTO j€ HEONXOJHO H3padyyHaTH
Hajkpahe myTeBe u3Mmel)y cBUX MmapoBa YBOpOBa y TPAaHCHOPTHO] Mpexku. OBaj npobiiem moryhe
j€ pelnTy U y3 nomoh aiaroputMa 3a M3HaNaXKewme Hajkpahux myreBa u3Mely jeaHOr 4yBopa U
CBUX OCTAJMX YBOPOBAa MpEXe. YKOJIUKO Yy MPEXKU MMa /N YBOPOBA, HEOMXOAHO je 1 IyTa
IpUMEHUTHU anroputaMm JlujkeTpe, y3umajyhu cBaku IyT APYTH 4BOp 3a MoueTHU yBop. Ha oBaj
Ha4YWH MMOCJe 1 Tpoja3a Kpo3 anroputaM Jujkcrpe 6uhe u3pauyHatu Hajkpahu myteBu usmely
CBHX TapoBa YBOPOBA TPaHCMOPTHE Mpexke. Tpeda HamoMeHyTH na ce anroputam Jujkerpe pehe
KOpUCTH 3a yTBphHBame Hajkpahux myTeBa u3Mmely CBUX IapoBa YBOpOBa, ¢ 003MPOM Ja 3a
pelaBame OBOT MpodJieMa MOCToje MOCeOHU ANTOPUTMU. JeaH Of] HajIO3HATHjUX j€ alropuTaM

®drnojna.

Hexka ce 3agarak cactoju y u3Halakewy Hajkpahux myTeBa u3Mmely cBUX 4BOpPOBA TPAHCIOPTHE
mpexxe G =(N,A). Csu uBOpoBH Mpexke ce 03Ha4YaBajy MO3UTHBHUM LiejuM Opojesuma l,2,..,7.
V pasmarpame ce YBOAM T3B. IOUETHa MaTpula TykMHA Hajkpahux myreBa [, U modeTHa

MaTpHIly YBopoBa-iperxonnuka O, [10].

k . . . .
Ca d; osHauaBa ce JyXuHa Hajkpaher myTa oJ 4BOpa | JI0 YBOpa j KOjH je OTKPHBEH Y K-TOM
poja3y Kpo3 ajaropuram a ca d;; YBOp MPETXOJHUK YBOPY j Ha HajkpaheMm myTy oj 4Bopa |

k D,
; marpuue D neuHUCAHN Cy Ha

)

KOjH je Takohje OTKpHBEH y k -Tom mponasy. Enementu d

cnenehu naywmn [10]:
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Axo u3mel)y 4Bopa | W 4YBOpa j TMOCTOjH TpaHa, Jy>KWHA Hajkpaher myrta d; n3mehy oBuUX
YBOpOBA jenHaKa je myxkunH d, Tpane (i, ]) koja mx cmaja. Ilpu Tome, ako usmely uBopa i u
YBOpa j TOCTOjW BUIIE IpaHa, Ay’KMHA Hajkpaher myTa d; jenaHaka je my>KuHH Hajkpahe rpase,
Tj.:

dg =min{d, (i, j),d,(, j),...,d, (i, j)} 4)

rjae je m Opoj rpana u3mel)y uBopa | u 4BOpa j .

. . 0 _ .. . . .
Jacno je na je d; =0 3a i=j. VY octanum ciy4ajeBuma kaja usmely 4Bopa | W 4Bopa j He

MIOCTOjH TPaHa, y MOYETKY He MOCTOju nHpopManrja o IyXHHU Hajkpaher myTta uzmel)y oBa nBa
YBOpa, TE CE TPETUPAjy Kao Ja cy OECKOHAYHO yJaJbeHU jellaH O]l APYTor, Tj. 3a TaKBE MapoBe

I'IBOpOBa._]‘e:
0 _
d[j =00

0

Enementu d i

MMOYCTHE MAaTpULIC YBOPOBA-IPCTXOAHHUKA QO ,Z[e(l)I/IHI/IcaHI/I Cy Ha CJ'IC,Z[ehI/I Ha4yMWH:

Ha nouetky je qg =1i,3a [ # j, OMHOCHO 3a CBaku map uBoposa (i, j), Ipu uemy je i # j , 4BOp-

NPETXOIHUK YBOpPY j Ha HajkpaheM myTy KOju BOJH O] YBOpa | JI0 YBOpa j , YIPABO YBOP i.

[Tomro cy nmeduuucanu enementn Marpuua D, u (,, moxe ce mnpenacraButu Piojmos

JIrOpHUTaM, KOjU ce cacToju u3 cienehux kopaxa [10]:
Kopax 1: Heka je k=1 .

Kopak 2: Enemente dlf MaTpHIle Ty’)KWHA HajKpahux myTeBa OTKpUBEHHUX 3aBPIIHO ca k -

THM TIPOJIa30M Kpo3 anroputam D, , u3padyHaBajy ce nomohy pemnaryje:
dlf = min{d;f“,di’,i" + d,;‘l} (5)

k
Kopak 3: Enementn d; marpune (), 4BOpOBa-NpPETXOJHMKA OTKPUBEHUX 3aBPLIHO ca

k -TUM TIPOTa30M KpPO3 aIrOpUTaM U3pavdyHaBajy ce Kao:

i _{q,l;_l, 3a d; # d,.f_l ©)

=3 )
" |gy >y ocmanum cryuajesuma.
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Kopak 4: Ako je k =n 3aBpumTi ca anroputmMoM. Ako je k <n, noseharu k 3a |, Tj.
CTaBHUTH Jia je k =k +1 u BpaTuTu ce Ha KOpak 2.
VY kopaky Opoj 2 cBakM IyT KajJa Ce MpOja3d Kpo3 aNropuTaM HCIUTYyje ce Aa Ju u3Mehy
YBOPOBA | U j MOCTOjU Kpahu myT of myTa Koju je Beh mo3HaT u Koju je yrBpheH y jeaHoM ox
pPaHUjUX MpoJia3a Kpo3 aIrOpuTaM. Y KOJIMKO je yTBpheHo na je dl.f # dl.f , TJ. YKOJIHMKO ce yTBpAH
y k-TOM mpoJiazy Kpo3 ajJropuraM Ja je AyXuHa Hajkpaher myrta d;; u3mel)y uBopoBa | U j
Mama of AyKuHe Hajkpaher myTta dl.f"l KOju je OMo mOo3HAT 70 K -TOT MpoJja3a Kpo3 alropuTam,
Mopa c€ TPOMEHHTH 4YBOP-NIPETXOMHUK uBopy j. llomro je nyxkuHa Hajkpaher myTta

dk _dkfl +a1k71 . . . k
i = % Koo OYHUIJICAHO J€ J1a Y OBOM CJIy4d]y HOBHU YBOP-IPETXOJHUK YBOPY ] , UBOP ’

300r yera je qf; = q,';fl [10].

OBo ce ynpaBo paau y Tpehem alropuTaMcKoOM KOpaky. JacHO je Jia ce YBOP-MPETXOAHUK YBOPY

J He Mema, y clydajy KaJa ce MO 3aBpIIeTKy Kopaka Opoj 2 yTBpIW Ja HHUje YCTaHOBJHEHO

MOCTOjamke HOBOT Hajkpaher myTa. 3Hauu ja je:
k k-1 . k k-1
q; =4; Xaaajc dij = d;‘/ . (7)

Kana ce n myta mpohe kpo3 anroputam (7 je Opoj YBOpOBa y TPAHCIIOPTHO] MPEKH) €IIEMEHTH
k-1 . ..

d;~ wmarpuue D, npencraBibahe myxune Hajkpahux myrtesa usmely maposa usoposa (i, j), 10k

he Ha ocHOBy enemenara d; wmarpuue (), Outm Moryhe ycTaHOBUTH KOjH CE€ CBE YBOPOBH

HaJla3e Ha MyTy Hajkpahe JTy)KHHe KOju BOAU O YBOpa | 710 yBOpa j .
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6. IPE/IVIOI MOJEJIA 3A MUHUMMU3BUPAILE PUBUKA ITPU
TPAHCIIOPTY OITACHE POBE

3a pemaBame npoljemMa TpaHCIOpTa OmacHe poOe y HacebeHOM MECTy Yy OBOM paay Ouhe
npuMmemeH Mojaen Jujkctpe. OCHOBHE MpenaHOCTH J[MjKCTpHUHOTr alirOpuTMa 3a MPOjeKTOBAH-E

pyTa cy cienehu:

® OBO je jemaH O] HAjIO3HATUjUX M Hajuemthe MPUMEHEHUX alropuTaMa TPAHCIOPTHUX
MpexKa;

e BEOMa je jeqHOCTaBaH 3a Kopuuheme;

® [pPUMEHUB je 3a pelaBame OPOjHUX MPAKTUYHUX MpodiieMa;

® HAA0 je NMPUMEHY M y JPYyrdM HayKama IITO T'OBOPU O H-ErOBOj aJalTUBHOCTH U
YHHBEP3aITHOCTH;

e kopuitheH je y BeIMKOM Opojy HaydHHX pajioBa 3a pelllaBame CIMYHUX npodiema [13].

[Toctynak oapehuBama BpeTHOCTH IPaHa y TPAHCIIOPTHO] MPEKHU 00jalllbeH je y TajbeM paiy, a
3aCHUBA CE Ha OICHHUBAKBY T'PaHa 10 MPETXOIHO OJpe)eHUM KPUTEPHjYMHUMA, O YHjO] BAXKHOCTH

ce M3jacHuIIa Ipyma ekcrepara.

6.1. MopeJ1 3a KOHCTPYKIHjY OITUMAJIHE pyTe

[Toctynak oapehuBama onTUMaaHE PyTE 3a TPAHCIOPT ONAacHe pode y HACeJbeHOM MECTY

npuka3zas je Ha Ciuuu 10.
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ClNMPOBOBEHE AHKETE

OLEHA KOMMETEHUWIE
CTPYHHAKA

N360OP MOZAE/IA 3A
ONTUMU3ALNIY
TPAHCIMOPTA OIMNACHE POBE

TECTUPAHE MOZLENA

AHANTN3A AOBUJEHUX
PE3YNTATA

Cauxa 10. [llemamcku npuxaz nocmynka 00pehusaroa onmumaite pyme

Y mnpBOoM KOpaky CHpOBeJeHa jeé aHKeTa Kako OM ce U3BpIIMO H300p KpuTepujyma 3a
ONTUMU3AIM]y TpaHCIOpPTa omnacHe pode. AHKeTa je cajpaja [Ba Jejla, NPBH 3a OIEHY
KOMIIETEHIMje eKclepara, a Jpyr'd 3a MPHKYIJbamkbe CTaBOBa O BAKHOCTH oapeheHux

KpUTEPH]jyMa.

Jlpyru Kopak HaMeHeH je MOTBPhHBamky BAJMIHOCTH CTAaBOBA MCITUTAHWKA O KPUTEPHjyMUMa 32
onpehuBame ontumanHe pyte. Y pamy je kopumheHa ynporrheHa METoa OlieHe KOMIIETeHIH]e
eKcIiepara Koja ce 3aCHHMBA Ha YETHPH KPUTEpHjyMa Koja BpEIHYjy CTPYYHOCT HCIUTAHUKA.
CBaku HCIUTAHHWK je M00MO OIEHYy KOMIIETCHIMj€ KOja je yTHIlaja Ha Ba)XXHOCT OATOBOpa

BE3aHUX 3a KpUTepHjyMe Koju he Outn kopumrheHn y ONTHMH3AIKjH TPAHCIIOpTa ONacHe pooe.
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Hakon opapehuBama koedwuijeHTa KOMIIETEHIIM]€ 3a CBAKOT HCIHUTAHWKA HHUXOBE OICHE
KpUTEpHUjyMa ce MHOXe ca natuMm koedurmjeHToM. Oppelyje ce cpeama BPEIHOCT CBAKOT
KpUTEpHjyMa Koja IpeCTaBba OLEHY TOT KpUTepujymMa. MeTto oM AIUTUBHE HOpMaIHU3aluje 3
CpenmUX BPEAHOCTH M00Ujajy Cy TEKHWHCKH KOC(PHUIMJEHTH OBUX KPUTEPHjyMa, CAMHM THM U

BbUXOB PaHr.

Y 4eTBpTOM KOpaky BpIIM ce H300p MoJena 3a ONTUMHU3ALMjy TpaHCHopTa. 300r CBOJUX

MPEIHOCTH, O] IET MOJIeJia OMMUCAHUX Y pay, u3adpaH je JujKCTpuH anropuram.

[Ipe modeTka TecTupama u3abpaHor Mojena JeGuHUCaH je TPAaHCIOPTHU 3a1aTak u Gpopmupana
je TpaHCIOpTHa Mpeka. 3aJaTak je MpeacTaBJba0 TPAHCHOPT oOmacHe pode o KacapHe
Hlemume”, 'y beorpagy, no Kamemernancke Ttepace, y uwby peanuzauuje IloyacHe
apTuibepujcke nasb0e. TpaHcmopTHa Mpexa je u3paljeHa y CKiIaay ca KOMYHHKalMjama Koje
Criajajy oBe JIBE JIOKaruje. Y TpBOM IpopadyHy onapeheHa je onTuMaiiHa pyTa 3a TPaHCIOPT
oracHe po0Oe, y3umajyhu y 003up nperxonHo nedunucane kpurepujyme. [pyrum nmpopadyHom

je onpehena pyra ca HajkpahuM pacrojameMm, ca IUIBEM JIa CE OBE JBE PyTE YIIOpEe.

VY nocnenmeM Kopaky M3BpIIEHA je aHanu3a Jo0ujeHux pesynrara. [IpopauyHaTe cy BpegHOCTH
pusuka M mpeheHor myta 3a obe BapujaHTe. IlopehemeM OBUX BPEJHOCTH JOLUIO CE€ [0
olpeheHnx 3akipyyaka M MPHUKA3aHO j€ KOJIMKO je BaXKHO Jia ce MPUIMKOM TPAHCIOPTa OMacHe

poOe KopucTe pyTe ca MUHUMaJIHUM PU3UKOM, a HE MUHUMAJIHUM Ipel)eHuM myTem.

6.2. 1300p kpuTepujyMa 3a ONTUMHU3ALNjY TPAHCIIOPTA ONACHE Pode

CBakM TpaHCIOPT OMAcHOI Tepera mpaheH je W3BECHUM PHU3MKOM Of] aKIMJEHTHOr paorabaja,
HE)KEJbEHE CHUTallMje KOja MOXKE JIOBECTH Y OIACHOCT 3/IpaBJbe€ M KUBOT JbYAM U YTPO3UTH
KUBOTHY cpenuHy. Criekrap nocieauna u3auBama-uclalamkba ONacHOr TEPETa U3 TPAHCIIOPTHOT
Cylla WIM TaKkoBama je BeoMa IIHPOK, OJ HajaTadHUjUX KOje NOApa3yMeBajy CMPT U
000JbEBamE JbY/IH, 3arajiBame OKOJIMHE U YHUIITABAkhE IPUPOJHUX OOraTcraBa, 10 OHUX Mame
3HaYajHUX, MaTepHUjajiHUX, Kao IITO Cy YHHUIITaBale TEXHUUYKHX CpPEICTBA, IIyTHE
UHpacTpyKType U Apyrux objekara. IlocTojame HaBeleHMX pU3MKa 3aXTeBa Of] CBUX YUECHUKA
BEJIMKY OJIFOBOPHOCT U TO3HaBamwe oJpelheHux npasBuia. YKOIHMKO c€ Mpeay3My cBe MOTpeOHe
Mepe M AaKTHUBHOCTH, PU3MK OJI HAacTaHKa aKUUAEGHTHOr Jorahaja, M BeIMYMHA HETOBHUX

€BEHTyaJIHUX MOCJIEIUIIa, CE MOTY 3Ha4ajHO CMambuTH [14].

JenHa on HajBaXHMjUX Mepa je M300p ONTUMAIHE PyTe 3a TPAHCIOPT OMACHOT TepeTa, LITO
NoJpa3yMeBa U3HAJAKEH-E Tpace Ha KOjoj je HajMambK PU3UK OJ1 [10jaBe aKIUJCHTHOT aorahaja u

Ha KO0joj OW TOcienuIle Mo XWUBU CBET M MaTepHjaiHa jgo0Opa Owie HajMame. Beoma BakHa
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0COOMHA OIAacCHOT TEepeTa, TMOope] HEeHMX BpPCTa M CTEMEHa OIAaCHOCTH, jecTe 30Ha yTHIlaja
OIaCHOT TepeTa, Koja MpeAcTaB/ba PaAMjyC OJf MecTa MCTHULAKA-HCIANama U3 TPAHCHOPTHOT
CyJa, OJJHOCHO TOBapHOT MPOCTOPA, /10 TPAHMIIE HETaTUBHOT yTHUIIaja ormacHor TepeTta. DakTopu

KOJHM YTUYY Ha IIUPHUHY yTHIAjHE 30HE OomacHor Tepera cy [15]:

e Bpcra omacHor Tepera;
e KoymunHa onacHor Tepera;
e BpeMeHCKH yCI0BY;

e Kapakrepucruke TepeHa.
6.2.1. CnpoBohem-e aHkeTe y HM/bY H300pa KpUTEPHjyMa

Kako 6u u3Bpumim mpaBuiian u300p KpUTEpUjyMa 3a ONTUMU3AIM]Y TpaHCIOpTa onacHe pooe,
nopezl poyvaBama JIUTEepaType, CIpoBefeHa je anketa ca 11 odunupa caoOpahajue cmyxoe.
Hcnuranunum cy 3anocieHd y MunuctapctBy oopane u Bojeuu CpOuje u pajge Ha pa3iInduTuM
nocnoBuma y 'apam, 6araskoHy 3a 00yky caoOpahajue ciyx6e y KpasbeBy, 3. 6puraaum KoB,

LlentpanHoj noructuukoj 6azu u BojHoj akagemuju.

Anxema

AHKeTa ce cacToju W3 JiBa Jeia, NMPBU CIYXKHU 3a oJpehuBame KoepHIMjeHTa KOMIIETEHIH]e
HUCIIUTAaHUKA, a APYru €0 YMHHU HICCT NUTakad, OAHOCHO HCIIMTAHUKY je Jgara MOFthOCT aa
OIICHH BKHOCT LIECT Pa3IMYUTHX KPUTEpUjyMa 3a ONTUMHU3AIIN]Y TPAHCIIOpTa HA CKajiu o 1 110

10.

Y npBoM Jieny aHKeTe, UCTIUTAHUKY CYy TOCTaBJbeHA YEeTUPH MHUTama KOja ce OJJHOCE Ha HEroBY
npodecuonainy kapujepy. Caku oaroBop Hocu ozapehen Opoj 6omoBa, a 0070BH Aajy OIECHY

KOMITETEeHIIH]e cBakor ucnuTanuka. Ha Cimim 11 Moske ce BUaeTH mpBU Je0 OHJIAJH aHKEeTe.
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Kriterijumi kojima se optimizuje proces
transporta opasne robe u VS sa ciljem
minimizacije rizika

Nl 28 odredivanie vaZnosti odradendh kriterfjuma priikom (Zbors

SPOrt DpALSNe 1obe, sa CHeM mmEMIZaciie HZika. Prvl deo ankete

namenjen je ocen kampetencije ekaparta, a dregl prkupdangu Vadih mishenja
Unapced zahwalan
Kadet Jovanovic Stefan

o &)

Kolko Imate godna ragdnog staza’

O 0o 5 godins
(O od 5o 15 gockaa

(O ©d15d0 30 godine

O Preko 30 goding

Kaoji 1o Vas stepen cbrazovanja? *

O Cenovne sxademeke studie

O Manter stuckee

O Dokiorske studije

Kollko imate objavienh nawdtnih | strudnih radova? *

) Dezojssljenin radava

O Do Sractova

(O o0¢sdo 10 radova

(O 001040 15radovs
( Y O¢ 15 do 20 radowa

O Preko 20 radova

Koje su Vase struine aktivnostl van radnog mesta? *

[ ez axtvnos

i Referat! na nautno-strucnim konferenciama
|_’ Delatno £1 g nauino-strudnm udtuZengms
[C] Cian recsicionog odbora 2asopisa

Clan nautnih | tehnetsih saveta

Cnuka 11. IIpsu 0eo ankeme Hamersen OyeHUu KoMnemeHyuje cmpyuroaka

OrieHa KOMITETEHIIH]E j€ M3BEICHa Ha OCHOBY YETUPH KpuTepujyma [16]:

e ['ommne pagHor craxa;

e (CremneH 00pa3oBama;
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e bpoj 00jaBJbeHUX HAYYHUX U CTPYUYHHUX PAJIOBA;

° Cprqu AKTHBHOCTHU BaH paaHOI' MCCTaA.

Kao oarosop Ha cBaku oJ] KpUTEpHjyMa, UCIIMTAHUK je MOTao Ja u3abepe jenHy o moHyheHmx
,Ipymna” Kojoj Mmpumaaa, Ha OCHOBY 4era My ce Jojaesbyje oapehenu 6poj 6omoBa ai. CacraBHe
KapaKTepPUCTUKE MOjeIMHUX LIPTa M BbUXOBU HHBOU BKHOCTH, OJIHOCHO Opoj 00/I0Ba Ha CKaliu

oxa 1 no 10, natu cy y Tabenama 1-4.

Tabena 1. Ykynan paonu cmasic

Bpoj roguna paaHor craxka Bpoj 6oxoBa (a1)
Ho 5 roguna 2
Oxn 5 mo 15 roguna 4
On 15 no 30 roguna 6
IIpeko 30 roauna 8

Tab6ena 2. Cmenen obpazosarba

Crenen o0pa3oBama

Bpoj 6onoBa (az2)

Ho 5 roguna 4
Oxn 5 mo 15 roguna 7
Ox 15 go 30 roguHa 10

Tab6ena 3. bpoj objasmwenux HayuyHUx u CMpPYYHUX paoosa

Bpoj o0jaB/beHHX HAYYHUX U CTPYYHHX PafoBa

Bpoj 6onoBa (a3)

be3 o6jaBipeHuX pajioBa

0

Mo 5 o0jaBbeHHX pajioBa 4
On 5 mo 10 o0jaB/beHUX pajioBa 6
8

9

On 10 o 15 oGjaBipeHHX pajioBa
On 15 no 20 06jaBJbeHHX paoBa
IIpexo 20 06jaB/LEeHUX paoBa

—_—

0

Tabena 4. Cmpyune axmusHocmu 6aH paoHoe mecma

Crpy4yHe aKTHBHOCTH BaH PaJHOI MecTa Bbpoj 6onoBa (a4)
be3 akTMBHOCTH 0
Pedeparu Ha HAyYHO-CTPYYHUM KOH(EepeHIHjaMa 4
JlenaTHOCT y HAy4YHO-CTPYYHUM YIPYKEHUMA 6
Unal peakiMmOHOT 0/100pa Jyacomuca 8
UsaH HayYHUX ¥ TEXHUYKHX CABETA 10
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Konauan xoepuIMjeHT KOMIIETCHIIM]E €KCIepTa ce M3padyHaBa TaKo IITO ce 30up AOO0HjeHHMX
00/10Ba 10 CBAaKOM KpUTEPHUJyMY (a1, a2, a3, a4) MOJEIHN ca YKYITHUM OpojeM 00/10Ba KOje €KCIIepT

Moxe 1a 100uje (D i max)-

K, = —== (8)

o ¥ai max
ai- OIIeHA 1-TOT KPUTEPHjyMa 32 BPEAHOBAKHE KOMIIETCHIIH]E EKCIIePTa;
ai max- MakcuMaliHa Moryha olieHa i-Tor KpuTepujyma 3a BpeJHOBakE KOMIIETCHIIN]E SKCIIepTa.

VY Tabenu 5 npukaszaHe Cy OIeHE UCIUTAHUKA MO0 KPUTEPHjyMUMA, KA0 U IbUXOBU KOCPHIINjSHTH

KOMIICTCHIIH]C.

Tabena 5. Komnemenmuocm ucnumanuxka

Kpurepujym

(ar) (@) | (as) K«

~
[
N

-’

HUcnuranuk

O
(@)

0.775
0.9
0.15
0.35
0.375
0.475
0.775
0.325
0.525
0.675
0.85
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—
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Kaxo 6u 6w curypHH y KOMIIETEHTHOCT Y30pKa, KOja HHje TIOTITYHO OMpaB/iaHa 300rT ynorpede
yrmpoirheHe MeToJIe OIleHe KOMIIETEHIIM]e€ eKCIepara, JaT je Mperjea OAroBopa UCIUTaHWKa Ha
nuTama KopuinheHa 3a oapehuBame creneHa kommeTeHIje. OAroBopu UCIUTAHUKA IO CBAKOM

KpUTEPHjyMy 3a J00H]jame Koe(UIjeHTa KOMIIETEeHIINje IPUKa3aHu cy Ha ciefehum ciankama:
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Konuko umare roguHa pagHor cTaxa?

B [lo 5 roauHa BOA5 no15rognHa B Og15 a0 30roauHa & lNpero 30 roomHa

Cnuxa 12. Paouu cmaoic ucnumanuxa

Ca Cnuke 12 ce MOXe BUICTH JIa j€ Y aHKETH Y9€CTBOBAO IMOJjeTHaK Opoj HajMminahux opurupa u
oduImpa ca cpeamUM OpojeM ToAuHa paaHor craxa, mo 40%, nox odummpu ca sehum O6pojem

roanHa pagHorI CTaXXa YMHE IIETUHY Y30pKa.

Koju je Baw creneH obpasoBara?

W OCHOBHE aKafleMCKe CTyanje B Macrep cryavje W JloKTopcke cryamje

Cnuxa 13. Cmenen obpazosarba uCNUmaHuka

AHaJIOTHO ToJanMMa JTOOHjeHUM Y NMPBOM MHTamky, OpOj MCIUTAHUX O(UIKpA ca 3aBPLICHUM
OCHOBHHMM aKaJeMCKUM CTyAMjaMa je jeJHaK Opojy OHMX KOjU Cy 3aBpIIWJIM MacTep CTyauje, a

Opoj OHHX ca 3aBPIIECHUM JOKTOPCKHAM CTy/HjaMa je yIoJia Mambu.
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Konuko umare 06jaB/beHUX HAY4YHUX U CTPYYHUX
paposa?

w be3 objas/benmnx pagosa M 1o 5 pagosa wOa5 po 10 pagosa

w0a10 00 15 papgosa mOpa15 ppo 20 pagosa W [peko 20 pagona

Cnuka 14. bpoj ucnumanuxa ca 06jasoeHum HAYYHUM U CIPYYHUM PAOOSUMA

Ca Ciuke 14 ce Moxe 3akJbyduTH Ja je Opoj oduuupa Koju UMajy UCKYCTBa ca 00jaBJbUBABEM
HayYHUX paJioBa, OJHOCHO M3JalM Cy IET WJIM BHUIIE PagoBa, CKOPO jeJHAaK OpOjy OHUX KOjH
UMajy Mame UCKYCTBa Yy TOME, OJHOCHO 00jaBHIIM Cy Mame OJ1 TeT pajoBa. Bumie o1 momoBuHe
oduIpa Koja je o0jaBmiia BUIIIC OJ1 TIET PaJioBa Crajaa y TPyIMy OHHX ca Mpeko 15 00jaBbeHHX

paaoBa, U3 4era €€ MOXKeE 3aKJbYUUTU ,uaje I'pyna UCIIMTAHUKA MTPUITMIHO UCKYCHA Y TOMC.

Koje cy Bawe cTpyyHe akTUBHOCTM BaH paaHor
mecra?

W bed akKTMBHOCTK W Pedepaty Ha HayYHO-CTPYHHUM KOHDEpPeHUMjama
M [1eNaTHOCTY Y HaYYHO-CTPYYHUM yApYKelbMMa  w Ynan pegakumonor ogbopa yaconuca

W YaH HayHHUX U TEXHUUYKUX CaBeTa

Cnuxa 15. Cmpyune akmugHoCmu UCNUMaHuKa 6ax paoHo2 Mecma
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Oprosopu Ha mocieAme, YeTBPTO MUTamE, Cy Y CKJIaay ca OJrOBOpUMa Ha MPETXOJHO MUTAIE,
ra ce TaKO MOKE 3aKJbYYHTH JIa C€ caMO NETHHA UCTIMTAHWKA He OaBH CTPYYHUM aKTHBHOCTUMA

BaH paJIHOT MeCTa.

M3 HaBeneHOT ce MOXKE 3aKJbYYUTH Ja j€ Y30paK KOMIIETEHTaH 32 J1aBabeé MUIIBbEHA, OJHOCHO
OIlcHa, HA OCHOBY KOjUX C€ MOXKe JAe(UHUCATH peaHa BaKHOCT CBAKOT OJ KpUTepHujyma Koju he

OuTH UcKopuIIheH 3a ONTUMHU3AIN]y TPAHCIIOPTA ONacHe pooe.

Hpyru neo aHkeTe je 3HayajaH 3a WM300p KpuTepujyma U oapehuBame HBHUXOBE BaXKHOCTH.
Hcnuranunm cy KpuTepujyMe ouemuBaiu Ha ckainu ox 1 1o 10, rae je 1 MmuanManno Baxkas a 10
MaKCHUMaJHO BakaH KpUTepujyM. Ha kpajy aHkeTe cBakuM HCIHUTAaHHUK je ©Mao MoryhHOCT na
JIOTUIIIEe KPUTEPUjyM 3a KOJU cMaTpa Jla MMa yTulaj Ha n3bop ontumanHe pyre. Ha Cauuu 16

I[IpHUKa3aH je H3TJIC YIIUTHHUKA Ca CKAJIOM 34 OLICHbUBAKLC.

47



IZBOR KRITERIJUMA ZA OPTIMIZACIJU PROCESA TRNSPORTA OPASNE ROBE
U VS SA CILJEM MINIMIZACLIE RIZIKA

Svabcr cc dam Keritmr gums jm dodeitti ocxrty od 1 5010, u zavisnceti od vairost!
kit fums 38 QOTTIZAC | TTANEpOrtE S0 e 1ok A Cijem mirrmizacie noke Shsla e U oestacem
POrethy, 000D 1 OZNSIIYD AOANANAL A0 8 00N 1O NjVeCU wAZNDEL. [ENOEE hriteripami, Koo |
Iihove vairoatl bite ahordtanl prifhon Grade Splatniog reds e teevs Oplesizacis Senports
Bpasne rate L gradakiem scowms”

Troskovl transporta: *

1 2 3 a s © 7 L} ¢ 10

O 0O OO0 0O 00 0O 0 O

Reagovanje hitninh suzbl u siuCap akcidenta: *
1 2 b ] 4 5 ) 7 ] ) 10

©C 00 OO0 OO0 0 0 O

Rizik po Zivotnu sredinu: *
1 2 3 Kl 5 o 7 8 9 10

0O 0O OO0 000 O0O 0 0

Rizik 0d sachracajne nezgode: *
\ 2 3 4 5 6 7 § 9 10

O O O 00O 0 0O O0 0 0o

Posledice po stanownifitvo u slucaju akcldenta; *

1 ? 3 4 5 6 7 L 9 10

O 0O OO0 0O 000 0 O

Rizik po infrastruktru | znacajne cbjokta: *
1 2 3 4 s [ 7 3 ° 0

©O 00O 00 OO0 0 0 O

Ukoliko smatrate da postoji o8 neki bitan keiterijum, zamolio bih Vas da ga
navedete | ocenite na skall od 100 10

Your snswat

e

Cnuka 16. [Jpyeu oeo ankeme namerseH 6peOHO8AILY KpUMepUjyma
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H360p kpumepujyma u oopehusarbe uxo8ux MmeiCUHCKUX Koepuyujenama

Ha ocHoBy mopaTtaka nobujeHux oOpahuBameM aHKETe W MpEenopyka U3 JIMTeparype, oapeheHo
j€ IIeCT KJbYYHUX KPUTEpHjyMa 3a ONTHUMH3aII]y TpaHCIopTa omacHe pode y Bojciu CpbOuje ca

[[UJbEM MUHUMH3AII]E PU3HKA!

e TpoukoBu Tpancnopra (k1);

e PearoBame XUTHHX CIYKOH y cllydajy akmuaeHTa (k2);

e Pusux no xxuBoTHY okonuHy (k3);

e Pusuk ox caoOpahajue Hesroze (k4);

e [locnenuiie Mo CTaHOBHUIITBO Y Cly4ajy akiuaeHTa (ks);

e Pusuk no undpactpykrypy u 6utHe odjexte (ks).
VY Tabenu 6 npukasaH je mperies] KpuTepujyMa ca OIHCOM.

Tabena 6. Kpumepujymu 3a onmumuzayujy mpancnopma onacue pooe

Pen.

o Kpurepujym Onuc kpurepujyma

TpomkoBu TpaHCHOpTa Cy MNPOMOPLUOHATHUA BPEAHOCTHMA
NPOMCHJ/FMBHX: BpEME IIyTOBama, YIaJbeHOCT, TPOIIKOBU
NOTOHCKOI  TOpWUBa WTA. BpemHOCT KpuTepujyma je
NpPE/ICTaB/beHa Kao Jy)KHHA TPaHEe M3paXKeHa Y KAJIOMETpHMa
(km).

1. | Tpomkosu
TpaHCIopTa

PearoBame XuTHUX CIy»OM TIpeIcTaB/ba BpeME 3a Koje
rpajacke ciyx0e  (BaTporacHe ciyx0e M ciayx0Oe XuTHe
2 PearoBame xuTHMX nomohu) pearyjy y cnydajy axkuuaeHta. Kao ynasHu
CITy’KOM y ciaydajy napameTap y3uMma ce IMPOCEYHO BpEME pearoBama, Koje ce
aKIMICHTa onpelyje Ha OCHOBY yJaJb€HOCTH OBHX CIY)KOM O] CpearHe
rpaHe Mpexke. BpeaHocT oBor kpurepujyma u3pakeHa je y
MHHyTaMma (min).

Pusuk mo XMBOTHY OKOJMHY ce ojnpelyje Ha oCHOBY Opoja
OCETJBMBHX TOPYyYja )KUBOTHE OKOJMHE (BOJCHE ITOBPIIUHE,
3eJieHe MOBPUIMHE) Koje ce Hamase y mojacy rpase. Ilojac
rpaHe ce aeQuHUIIe Kao KpUTUYHA OOJACT KOja MOXE OUTH
3. | PU3MK 10 )KMBOTHY KOHTaMHHHUpaHa y ciiy4ajy akuuzaeHTa. [llupuna mojaca rpane
OKOJINHY 3aBUCH OJ BpcTe omacHe pobe m obyxmarta mpoctop ox 800
MeTapa oJ] Tpane. Bpennoct oBor kputepujyma ozapelyje ce Ha
ckamu on 1-10, rae BpeaHocT 1 mpeacraBiba BpJio Maiud Opoj
OCeTJBMBHX TMOApYy4Yja, a BpenHocT 10 Bpimo Benuku Opoj
OCETJPUBUX TOJIPYyYja.
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Pen.

6p Kpurepujym Onmuc kpurepujyma

Pusuk on caobpahajue Hesrone neduHUIIE ce HA OCHOBY Opoja
caoOpahajaux He3roza (f7) Ha rpanu y nocienmux 10 roguHa,
Opoja caoOpahajaux Tpaka (f2), MPOIIEHTa TEPETHUX BO3WJIA Y
caoOpahajHom TOKy (f3) u curHanmzanuje (fy). YKyman pu3uk
on caobpahajue Hesroae (X) mobuja ce mpuMeHoM m3pasza X =
03-/1+02-/+0.2-f3+ 0.3 - f,. Bpeanoctu f1, f>, 1 f3
4. | Pusuk ox cabpahajue | npeicTaBbeHE Cy KBAHTUTATUBHHM II0KA3aTe€/bUMa, JOK CE
HE3roJIe KBaHTU(UKAIMja ToKa3areba fy BPIIU MPUMEHOM cKaie: 1 —
mpaBwia caobpahaja, 2 — perynmcame caoOpahajHuM
3HaKOBUMa, 3 — pEryjHcame CBETIOCHUM CHTHAIAMA.
Bpennoct oBor kputepujyma onpehyje ce Ha ckamm ox 1-10,
rJie BPeIHOCT | mpeacTaBiba BPJIO Mall pU3MK o1 caoOpahajHe
He3rojie, a BpeaHocT 10 Bpiio BeNMKW pU3UK 01 caoOpahajHe
HE3roJIe.

[Tocmequiie 1O CTAHOBHWINTBO Y  CIy4ajy aKIHJCHTA

MpeACTaBIba ce Opojem CTaHOBHHUKA (moroheno

5 | Hocmenuue mo CTAaHOBHHUIIITBO) KOjU HBE y Tojacy rpane. Ilojac rpane je
CTaHOBHHMIITBO Yy npoctop ox 800 wmerapa ox rpaHe. BpemHoct oBor
Clly4ajy aKIUICHTA kputepujyma onpelyje ce Ha ckamu oxn 1-10, rme Bpennoct 1

Mpe/cTaB/ba BPJIO Maiu Opoj MOrol)eHOr CTAaHOBHUINTBA, a
BpeaHocT 10 Bpiio Benuku Opoj nmoroleHOr CTaHOBHUIIITBA.

Pusuk no ungpactpyktypy u 6uTHe 00jeKTe mnpeacraBiba Opoj
3Ha4YajHUX MH(QpaAcCTpyKTypHUX oOjekara y TMojacy TIpaHe
(>kene3HHUIIA, €EKTPUYHA MOCTPOjeHha, HHAYCTPHja, TOCIOBHU
U TPaHCIOPTHU OO0jeKTH, IIKOJie, OOJHHIE, HCTOPU]JCKU
00jexTH, cinykOeHn o0jekTu). BpeaHocT oBor kpurepujyma
onpehyje ce Ha ckanu on 1-10, riae BpemnocT 1 mpencraBiba
BpJIO Maiu Opoj uH(ppacTpykTypHUX o0jekata, a BpeaHocT 10
BpJIO BeIUKHU Opoj HH(DpaCTpyKTypHUX obOjeKaTa.

6 Pusuk no

UHPPACTPYKTYPY U
OutHe objexTe

Cnenehu kopak je oapehuBame BaXHOCTH KpUTEpHjyMa 3a ONTHMHU3ALM]y TPAHCIIOPTa OMacHe
pobe y BC ca musbem muHuMu3anmje puzuka. OapehuBame BaKHOCTH j€ CIIPOBEACHO HA OCHOBY

OlleHE KOMIIETEHIMje CBAaKOI HMCIIUTAaHMKA M HAa OCHOBY OIIEHE KOjy je JoJenuo oxapeheHom

KPUTEPH]yMY.

[Ipernen oneHa Ba)KHOCTU KpUTEpUjyMa MpHKa3aH je y TabGenu 7:
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Tabena 7. O0eosopu ucnumanuka

E T PearoBame Pusux no Pusuk o Hocaeauue no Pu3uk no
s POl eon OpahajHe | cTAHOBHMINTBO | MH(PACTPYKT
& TpancnopTa XHUTHUX JKUBOTHY | cafpahaj ! PacTpyKTypy
E (k1) CIIyKOU OKOJIMHY He3roae y ciay4ajy u OUTHe 00jeKTe
E (k2) (k3) (k4) akuuaenta (ks) (ks)
1 10 9 10 5 10 9
2 5 9 9 10 10 9
3 5 5 8 10 10 8
4 2 10 8 10 9 8
S 7 8 8 10 10 9
6 3 9 9 9 10 8
7 6 9 9 10 10 8
8 8 9 9 9 9 8
9 6 9 10 9 10 8
10 6 9 8 9 10 8
11 6 8 9 9 10 7

Munubeme ekcriepra o onapeheHOM KpUTEpUjyMy BpEAHYjeMO TaKO INTO HETOBY OICHY
B)XHOCTU KpUTepHjyMa (Kij) MOMHOKMMO Ca KOe(UIIMJEHTOM KoMIIETeHIHje excrepra (K ;). Ha

Taj HauMH J00MjaMO TEXHMHCKH Koe(HIMjeHT onapeheHor excmepra 3a ojpeheHHn KpUTepujym

(wii”):
wif' = kij * K ©)

kij - olleHa J-TOr eKcIiepTa O 1-TOM KPUTEpPHjyMy 3a ONTUMH3ALM]y TPaHCIOpTa OMacHe pode y

MO u BC;

K,; - KOe()HUMJEHT KOMIIETEHIM]E j-TOT eKCIIepTa.

Tabena 8. Tesxcuncku Koedpuyujenmu Kpumepujyma nojeOuHayHo no eKkCnepmumda

=

=

=

E K, wii' | owy' | owsi' | owe' | ows)' | weg'
=

1>

=

1 0.775 | 7.75 |1 6.975 | 7.75 | 3.875 | 7.75 | 6.975
2 0.9 4.5 8.1 8.1 9 9 8.1
3 0.15 075 | 0.75 | 1.2 1.5 1.5 1.2
4 0.35 0.7 3.5 2.8 35 | 315 | 2.8
5 0.375 | 2.625 3 3 3.75 | 3.75 | 3.375
6 0475 | 1.425|4.275 42754275 475 | 3.8
7 0.775 | 4.65 | 6975|6975 7.75 | 7.75 | 6.2
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NUcnuranuk

BPETHOCT Wij'

K. Wij W2j W3j W4j W5j Woej
8 | 0325 | 2.6 |2925!29250292512925 26
9 | 0525 | 3.15 4725 525 | 4725 525 | 42
10 | 0675 | 405 6075 54 6075 675 | 54
11 08 | 51 | 68 | 7.65 | 765 85 | 5.95
Cpeama | 540 | 4107 503 | 500 555 4.60

[Ipumenom wmetoze ANWTHUBHE HOpMalM3alyje W3 CpeldmuX BpeaHocTH (wij') mobujajy ce

TEKUHCKU KOS(PUIMjEHTH BAXKHOCTH Kputepujyma (W; ):

"r'r'l-
[’ S
Wi T
E_,":'_"""-lj

W, - TEXKHHCKH KOC(DUIIM]EHT;

wl-j“-cpez[H)a BPEIHOCT BaXKHOCTH KPUTEPH]YMa;

n- 6poj KpUTEpHjyMa 3a pyTHpame.

(10)

VY Tabenu 9 nart je mperies KpUTepujyMma U BbUXOBUX KOHAUHUX TEKUHCKUX KOepHIIMjeHaTa.

Tab6ena 9. Pane kxpumepujyma

Pen. Kpurepujym 3a usoop pyre 3a Cpeama BpeaHoCT Texnucku
op. TPAHCIIOPT ONAacHe pode nodujeHa U3 yNUTHUKA KoeduIHjeHT

1 [Mocnenune IO CTAHOBHHIITBO Y 555 0.195

Cclly4ajy aKIUAeHTa

2 Pu3uk 1o *uBOTHY OKOJIMHY 5.03 0.177

3 Pusuk on caobpahajue Hesrone 5.00 0.176

4 PearoBame XHTHUX CyKOH y Cydajy 492 0.172

aKIMJICHTa
5 Pusuk no I/IH(I)paF:prKTypy u OuTHE 46 0.161
o0jexTe
6 TpomkoBu TpaHcOpTa 3.39 0.119
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7. TECTUPAIBE ITPEVIOKEHOI' MOJAEJIA

Ha npumepy TpancnopTHOT 3ajaTka U3 Ipakce, a y3 moMmoh kpurepujyma AeQUHUCAHUX Y paay
¥ U3a0paHoT Mojelia TPAHCIOPTHUX MpeEXka 3a MPOjeKTOBame pyTa caobpahajHux cpencrasa, y
HACTaBKy je TeCTHpaH MOJIel 3a TpaHcnopt oapehene onacue poode. Llwb je 1a ce yTBpau aa iu
j€ pyTa 3a TpaHCIOPT Koja je KopuliheHa y Mpakcu Oujia ONTHMaliHa, a ako HHje, 1a Ce YTBPIU
ONTHMAaJIHA PyTa 32 OBaj TPAHCIOPTHH 3anarak. Kao mTo je HaBeJCHO, MPHIMKOM MpOopadyHa

kopurheH je anropuram Jlujkerpe.
7.1. JepuHucame 3a1aTKa

Ha ocHoBy Hapehema mnpernocraB/beHE KOMaHIE, M3AaTOr y HUJby obOe30Oehema ycioBa 3a
HecMeTaHy peanusanujy [lodacHe apTuibepujcke napoe moBogom Jlana npskaBHocTH PemmyOuike
Cpbuje ca Kanemernancke Tepace, KOMaH/a JeMHULE je U3/lasia Hapeheme 3a TpaHCIOPT omnacHe
pobe Ha penauuju KacapHa ,,/lenume*, beorpan — Kanemernancka tepaca. 3anaTak noapasymena
TPAaHCIOPT MaHeBapcke MyHHUIje 3a Ton M 1942 (ZiS-3) 76mm kopumihemeM jeJTHOT TEPEHCKOT
Bo3uia 3a Byuy U TpaHcnopT TAM 150 T11, xoje je mpeTxoHO MPUIIPEMIBEHO 3a TPAHCIOPT

oracHe pooe.

Haxon carnenaBama Moryhux mpasna kKperamwa usmel)y kacapue ,,Jlenume”, n Kanemernancke
Tepace, JoOMjeHa je Mpeka myTeBa npukazaHa Ha Ciunu 17. Kako ce BO3WIIO 3a TpaHCHOPT
omacHe pobe, y ckiany ca HapehemeM, kpehe y KOJIOHHM BOJHUX BO3WJIA MO MpaTkoM BojHe
nosunyje (KoJoHa je cauumbeHa o mecT A0 10 TepeHCKuX BO3MIIa 3a Bydy M TPAaHCIOPT, KOjuMa
ce TPaHCHOPTYjy TOMOBH 3a u3Bpuiewe lloyacHe apTuibepujcke masbbe W aBa ayrolOyca 3a
IPEBOXKEHE MoYacHe jenuHulle u PenpesentatuBHOr opkectpa I'apae), y 003up cy y3ere camo

caobpahajHuIle KOje UMajy JOBOJhAH KaIalUTET Ja MPOITYyCTEe OBY KOJIOHY.
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Cnuka 17. [Iymua mpedica 3a peanuzayujy 3a0amka

Ha cmunum ce MOTY YOUHUTH TPU T'JIaBHA MOTYha IIpaBlia KpCTama:

— mnpsu byneBapom kHe3a Anekcanapa Kapahophesuha no netibe ,,Mocrtap®, 3aTuM npexo

»lazene”, M0 mpBOT HMCKJbYyYeHa, Aajbe M0 byneBapa Muxajna [lynuna m bpankoBor

MOCTa.

— JIpyTH TpaBall je WCTU A0 MeTJbe ,,MocTap®, oJakie OBaj IMpamall MoJpa3yMeBa Ja ce

HAcTaBU nasbe ynunoM KHeza Mwunoma, mpu demy mocToju MoryhHoOCT ,.cuiacka™ y

Cagcky wiIM HacTaBak Kperama nyx Kuesa Mwoma no Haponue ckymmtuae PemyGuke

Cpouje.
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— T1pehu Moryhu mpaBall KpeTama TMOJIpa3yMeBa KpeTame MpeKo AyTOKOMaHaHJE,
ByneBapom Ocnobohema 1o ,,CrnaBuje”, ogakie mMocToje TP Mpaslia KpeTama, 01 KOjux

Ce jellaH yKJbydyje Ha Kpaj APYyror mpasIia.
7.2. U3paga Mpexxe U BpeTHOBam€ IPaHa

Kana cy onpehenn uBopoBH U TpaHe y MpekH, OTPEOHO je OLIEHUTH T'PaHe 10 KPUTEPHjyMHUMA.
Ha Cnunum 18 npukaszana je mema 4BOpoBa W TpaHa IyTHE MpeXke IpUKazaH y oOyuKy rpada.
[llema HHje mMpHKa3aHa y pa3MepH, Beh nmpukasyje TPaHCIOPTHY MPEXY M IOBE3aHOCT YBOPOBA

Ha 1H0j, a KopuitheHa je 3a pemaBame JujkcTpa anmropurma.

-

(1

/
TNE

D

[0 | —

Cnuka 18. Tpancnopmua mpedsica na kojoj mpeba o0Opeoumu OnmuMaiHu nym

BpenHoBame rpana 1o cBakoM KpUTEPUjYMYy U3BPILICHO j€ alPOKCUMATUBHOM METOJIOM a HauyWH

BpEIHOBama je npukazan y Tademu 10.

Tab6ena 10. Bpeonosare kpumepujyma

Kpurepujymn 3a nzoop pyre

Ha4yun BpegHoBama
3a TPAHCIOPT onacHe pode

BpeanocT je nonesbeHa Ha OCHOBY JyKMHA IpaHa U U3paxkaBa

TpoukoBu Tpancnoprta (k1)
ce y KWIOMETPHMA.

BpennoBan je Ha ocHOBY OnusuHE ojpeleHe TpaHe CIy)Ou
32 XWTHO pearoBame (BaTporacHe U CIyk0e XHUTHE
MeauIMHCKe ToMohn). M3pakeH je y MUHyTHUMa.

PearoBame XUTHUX CITY)OU Y
ciydajy aknuaeHTa (k2)

BpennocTu cy nonesbene Ha cineachu HaumH: BpemHoCT 1 1 2
Pusuk no kMBOTHY OKOMMHY | ;oneipiBaHa je IpajiCKUM 30HAMA y KOJUMA j¢ MAIO 3eICHHX
(k3) MOBpPIIKHA, 3, 4 U 5 107e/bUBaHA j€ TPAJICKUM M HACEJbCHUM
30HaMa y KOJUMa MMa 3eJICHUX MOBPIINHA, 6 U 7 10Je/bUBaHa
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Kpurepujymu 3a uzoop pyre
3a TPAHCHOPT onacHe pode

Hauun BpE€IHOBamba

je 30Hama y KOojuMa Cce TpaHa BEIUKOM JYXHUHOM IPOTEXKE
nopen napka uiu Behe 3eneHe nospimae, 8 U 9 101€IpUBaHA
je 30HaMa y KojuMa rpaHa Mpoja3u MOpe]] WK MPEKo peKa, a
YeCTO je U y KOMOMHAIM]U ca 3eJICHUM MOBPIIMHAMA.

Pusuk ol caobpahajue
Hesroze (ks)

BpenHoBaH je Ha OCHOBY KapakTepUCTHKa ITyTa Ha cienehu
HauuH: BpeaHocT 1, 2 u 3 pozxesbuBaHa je ayTONMyTEeBUMa U
myTeBUMa 03 KpWUBHHA, BpeaHOCT 4, 5 W 6 mojaesbHBaHa je
IyTeBMMa Ca BHIIE KPYKHUX TOKOBA, KpUBHHA U
MHTEH3UBHUM caoOpahajeMm, BpeaHocT 7, 8 u 9 moxespuBaHa
je TOyTHHUM TpaBIMMa ca MHOTO KpUBUHA, CllaboM
nperienHomhy myTa, BUCOKOMHTCH3MBHUM caoOpahajeM wu
MyTHUM TeT/hama.

[Tocneauue Mo cTaHOBHUIITBO
y ciydajy aknuaenta (ks)

BpeanoBan je Ha OCHOBY Opoja CTaHOBHHMKA KOJU KHBE Yy
Onu3uHM rpaHe Ha cienehu HaumH: BpenHoct 1, 2 m 3
JI0JIeJbEeHA je rpaHama Koje He IpoJiaze Kpo3 IpajicKe yJuIle,
BpeIHOCTH 4, 5 ¥ 6 1o/ieJbeHE Cy TpaHaMa Koje MpoJia3e Kpo3
rpajicke yJIuIe U Hacesba, BPEIHOCTU 7 U § J10/IeJbUBAHE Cy
rpaHamMa Koje Ipoia3e Kpo3 ypOaHa rpajcka Hace/ba a
BpeIHOCT 9 rpaHama Koje Mposa3e Kpo3 I'yCTO HaceJbeHe
rpajicke yJuIe.

Pusuk mo wHppacTpykrypy u
outne objexte (ko)

Bpeanoct je momeseHa Ha OCHOBY Opoja 3HAYajHUX
UH(ppacTpyKTypHUX oOjekara y OJIM3MHM TIpaHe Ha cienehu
HauuH: BpeAHOCTH 1, 2 U 3 JoAesbUBaHE Cy I'paHaMa y 4ujoj
ce OIM3MHU HE Hajla3u MyHO OMTHHUX o0jexaTa, BPEIHOCTH 4,
5 u 6 nonesbMBaHE Cy rpaHama y 4Mjoj ce OJIM3MHU Hayase
MH(QPaCcCTpyKTYpHHU 00J€KTH Mambe BaKHOCTU (Mame (habpuke,
amOyJnaHTe), BpeAHOCTH 7, 8 U 9 nojesbuBaHe Cy rpaHaMa y
4ynjoj ce ONM3MHM Halla3e BeJIUKa IMOCTpojema, (adpuke,
mkone, 6onHuie, ambacaze, ApKaBHU 00jEKTH.

BpennocTtu kxputepujyma 1o rpanama npukasane ¢y y Tademm 11.

Tab6ena 11. Bpeonocm kpumepujyma no epanama

Dpana ki k> ks k4 ks ks
(km) | (min) | (1-9) | (1-9) | (1-79) | (1-9)
(1,2) 1.5 3 3 2 4 2
(2,3) 0.6 5 5 3 2 3
(1,3) 1.8 3 10 3 8 7
(3,5 0.4 5 7 2 4 3
(5,7) 1.5 7 7 5 7 6
(5.4) 2.6 5 3 3 2 2
(2,4) 1.4 3 3 2 2 2
(4,6) 0.6 3 3 2 3 2
(6,9) 0.7 3 6 5 6 4

W
(@)




g ki k> k3 k4 ks ks
(km) | (min) | (1-9) | (1-9) | (1-9) | (1-9)

(7,9) 0.6 10 7 4 8 6

(6,8) 1.2 3 3 2 4 3

(8,9) 0.3 3 6 4 6 7
(4,11) 39 20 8 6 8 10
(8,11) 1 3 5 2 3 3
(9,10) | 0.25 5 6 5 7 7
(7,10) | 0.85 10 6 6 8 7
(7,12) | 0.95 12 6 7 8 8
(7,14) 2 12 7 7 9 8
(10,12) | 0.2 10 6 6 8 8
(12,14) | 0.5 12 8 7 8 9
(11,10) | 3.5 7 6 6 7 7
(11,13) | 0.7 5 5 4 4 4
(10,13) 2 7 7 6 7 6
(12,15) 1 5 6 6 9 8
(14,15) | 0.7 7 8 8 10 9
(15,16) 2 5 8 6 10 9
(13,16) | 0.3 3 5 3 4 6

Hopmanu3zanujom BpeqHocTH npukasanux y Tabemu 11 noGujajy ce KoHauHe BpEIHOCTH TpaHa
Koje je Moryhe ynopeauTu U nomohy \BHUX OpeIuTH YKYIHY BpeIHocT pusnka. Hopmanusanuja
BPEIHOCTH KpPHUTEpHUjyMa IpaHa M3BpILIEHA j€ IPUMEHOM IPOLEHTHE HOpMallu3allyje, Tako IITO
ce BpPEIHOCTH KpHUTEpHjyMa IOojelie ca HajBUIIOM BpeaHourhy cBakor kpurepujyma. ¥ Tabenu

12 cy nmpuka3aHe HOpMaJIM30BaHe BPEAHOCTH KpUTEpHjyMa U ofipel)eHa je BpeAHOCT CBaKe IrpaHe

y3 nomoh pemnaryje:

r7Ie je :

X=w =K +w, *K,..

X - KOHa4yHa BPEJHOCT PU3HKA Ha TPaHU;

W, W, .. W, - T&KUHCKH KOC(QUIIUJEHTH KPUTEPUjyMa;

K,,K,, ...K - HOpMaJIN30BaHe BPEITHOCTU KPUTEPUJyMa.
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Tab6ena 12. Bpeonocmu epana

ki k2 ks ky ks ke y
(km) | (min) | (1-9) | (1-9)  (1-9) | (1-9)

w 0.119 | 0.172 | 0.177 | 0.176 | 0.195 | 0.161 1
(1,2) |0.005 | 0.021 | 0.059 | 0.059 | 0.087 | 0.036 | 0.27

(2,3) |0.002 | 0.034 | 0.098 | 0.088 | 0.043 | 0.054 | 0.32
(1,3) |0.005 | 0.021 | 0.197 | 0.088 | 0.173 | 0.125 | 0.61
(3,5) |0.001 | 0.034 | 0.138 | 0.059 | 0.087 | 0.054 | 0.37
(5,7) |0.005|0.048 | 0.138 | 0.147 | 0.152 | 0.107 | 0.60
(5,4) |0.008 | 0.034 | 0.059 | 0.088 | 0.043 | 0.036 | 0.27
(2,4) |0.004 | 0.021 | 0.059 | 0.059 | 0.043 | 0.036 | 0.22
(4,6) |0.002 | 0.021 | 0.059 | 0.059 | 0.065 | 0.036 | 0.24
(6,9) |0.002|0.021 | 0.118 | 0.147 | 0.130 | 0.072 | 0.49
(7,9) |0.002 | 0.069 | 0.138 | 0.117 1 0.173 | 0.107 | 0.61
(6,8) |0.004 | 0.021 | 0.059 | 0.059 | 0.087 | 0.054 | 0.28
(8,9) |0.001 0021 0.118|0.117 1 0.130 | 0.125 | 0.51
(4,11) | 0.012 | 0.138 | 0.157 | 0.176 | 0.173 | 0.179 | 0.84
(8,11) | 0.003 | 0.021 | 0.098 | 0.059 | 0.065 | 0.054 | 0.30
(9,10) | 0.001 | 0.034  0.118 | 0.147 | 0.152 | 0.125 | 0.58
(7,10) | 0.003 | 0.069  0.118 | 0.176 | 0.173 | 0.125 | 0.66
(7,12) 1 0.003 | 0.083 1 0.118 | 0.205 | 0.173 | 0.143 | 0.73
(7,14) 1 0.006 | 0.083 | 0.138 | 0.205 | 0.195 | 0.143 | 0.77
(10,12) | 0.001 | 0.069 | 0.118 | 0.176 | 0.173 | 0.143 | 0.68
(12,14) | 0.002 | 0.083 | 0.157 | 0.205 | 0.173 | 0.161 | 0.78
(11,10) | 0.011 | 0.048 | 0.118 | 0.176 | 0.152 | 0.125 | 0.63
(11,13) | 0.002 | 0.034 | 0.098 | 0.117 | 0.087 | 0.072 | 0.41
(10,13) | 0.006 | 0.048 | 0.138 | 0.176 | 0.152 | 0.107 | 0.63
(12,15) | 0.003 | 0.034 | 0.118 | 0.176 | 0.195 | 0.143 | 0.67
(14,15) | 0.002 | 0.048 | 0.157 | 0.235 | 0.217 | 0.161 | 0.82
(15,16) | 0.006 | 0.034 | 0.157 | 0.176 | 0.217 | 0.161 | 0.75
(13,16) | 0.001 | 0.021 | 0.098 | 0.088 | 0.087 | 0.107 | 0.40

I'pana

Ha Cnunu 19 memarcku je npuka3aHa Mpeka ca IpeTX0IHO U3pauyHaTUM BPEAHOCTHMA.
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0.63

Cnuxa 19. Tpancnopmua mpedsica ca oeghpunucanum 8peoHOCmumMa epand

7.3. llpuMena JIujkeTpa aJIropurMa 3a NpoHaJIa3aK ONTUMAJIHE pyTe

Kopuctehu [lujkctpun anroputaM, omucaH y Tpehoj Tauku OBOr paja, H3padyyHaTu cy
»Hajkpahu* myTeBu oJ uBopa 1 10 CBUX OCTalIMX YBOpoBa y MpexH. Ilomro cy BpeqHoCTH rpaHa
TPaHCIIOPTHE MPEXE PU3UK KOJH je U3payyHaT y3 moMmoh kpurepujyma, oapehupameM Hajkpahux
myTeBa OJ] yBOpa | 70 CBUX OCTaJMX YBOpOBa J100HMja ce onTUMaliHa pyTa (HajOe30emHuja) 3a

TPaHCHOPT omacHe pooe.

Ha mpuxazaHoj TpaHcmopTHOj Mpexu 4yBop 1 je kacapHa ,Jlenume”, a uBop 16 je Kpajme
onpenuiute, Kanemernancka tepaca. OnpehuBameM ,,Hajkpahe” pyre m3mely oBa gBa 4BOpa

JI0JTa3u ce JI0 ONTUMAITHE PyTe 3a TPAHCIIOPT OMacHe pode.

[Iponec Tpaxemwa Hajkpahux myTeBa 3amouute o uBopa 1. Ilomro je myxuHa Hajkpaher myTta
on usopa | jmo usopa 1 jemmaka 0, To je d;=0. UBOp NPeTXOAHMK MOYETHOM 4YBOpY |
O3HauaBamMo cuMOoJioM +, ma je crora ¢, =+. Jly’)xuHe cBUX Hajkpahux myTeBa o yBopa 1 10

CBHX OCTaJIUX YBOPOBA i1 3a caja Cy HEUCTpa)keHe 300r 4era ce KOoJA CBHX OCTaUX YBOPOBA
i#1 cTaBjba Ja je dy ; = co. [lomro cy ¥ 4YBOpOBU NMPETXOAHULN YBOPOBUMA i » 1 Ha Hajkpahum

IIyTeBUMa HEMO3HATH CTaB/ba C€ ¢, =— 3a CBE i#1. JeAWHM YBOp KOjU je TPEHYTHO Y
3aTBOPEHOM CTamy je uBop 1. 360r Tora je ¢=1. Ilopex o3Haka uBopa 1 — o3Hake (0,+) craBiba

ce 3HaK ' 1a O ce Harjacuio 1a je yBop | y 3aTBopeHOM cramy. OBHM je 3aBpIleH IPBU KOpaK

aJIropuTM™ma.
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VY npyrom Kopaky aaropuTMa HCIHTY]y c€ Ty>KHHE CBHUX T'paHa Koje M3Jia3e U3 uBopa | Koju je y
3aTBOPEHOM CTamy. McIUTHBameM CBUX IpaHa Koje Uy U3 4Bopa | mpema 4BOpOBHUMA KOjH CE

HaJia3e y OTBOPEHOM CTamYy, CISAH J1a je:
d,, = min{eo,d, ; +d(1,2)} = min{es, 0 + 0,27} = min{es, 0,27} = 0,27
dy 5 = min{oo,d, ; +d(1,3)} = min{eo, 0 + 0,61} = min{eo, 0,61} = 0,61

[Towro je d, , < d, 3 , TO 3Ha4M J1a YBOP 2 IPENA3H U3 OTBOPEHOT Y 3aTBOPEHO CTabE.

VY caenehem nposnasy Kpo3 aaroputam CIIe/Iu:

d,, = min{o,d, , + d(2,4)} = min{w, 0,27 + 0,22} = min{w, 0,49} = 0,49,

d, 5 = min{eo, d, , + d(2,3)} = min{ee, 0,27 + 0,32} = min{w,0,59} = 0,59,

d, ;= 0,61.

W3 HaBemeHOT MOXEMO 3aKJBYYHMTH Ja je cienehwm 3aTBopeHu 4BOp Opoj 4, jep je BpeaHOCT
d, , HajMarsa.

[Ipomazak kpo3 anropuraM ce HacTaBjba CBE JIOK C€ HE ,,3aTBOpe” cBM uYBOpoBH. Ha Kpajy
anroputMa no0ujeHu cy Hajkpahw myTeBr o 4Bopa 1 10 cBUX ocTaymx 4BopoBa. Hajkpahm myT

0]l TIOYETHOT J10 Kpajier YBopa npukasad je Ha Ciunu 20.

0.3
0.41
8
Fr I 0.28
. : 0.24 - EE

2

[ 3)
SN/ 03TL
1 5

-14I

Cruxa 20. ,, Hajkpahu *“ nym 00 ueopa 1 0o ueopa 16

OnrtumainHa pyTa 3a TpaHCropT omacHe pobe je: 1-2-4-6-8-11-13-16, a ykynHu 100HjeHU PU3UK
U3HOCH:

X=d(1,2)+d(2.4) +d(46)+d(68)+d(811) +d(11,13) + d(13,16) =
=027+4+0,22+024+028+03+041+04=212
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7.4. Ilpumena IujkcTpa aJropurma 3a npoHaaasak Hajkpahe pyre

[Tpuka3zanuM mpopadyHOM A0OHMjeHa je ONTHMallHA pyTa, Kaja ce y 003Up y3My KpUTEpU]yMHU
KOjJU CYy IpeaxoaHo Ae@uHUCcaHU. Y JajbeM paJy UCTOM METOJoM ojapeheH je Hajkpahu myT of
yBopa 1 10 cBUX ocTanux 4BopoBa. OBaj myT y 003Up je y3eT caMO IPBU KPUTEPH]YM, TPOLIKOBH
TPAHCIOPTA, OJHOCHO YJaJb€HOCT YBOPOBA, A j€ BPEOHOCT IpaHa M3pa)KeHa Y KHUIOMETPHMA

(Cnmka 21).

Cnuxa 22. Hajkpahu nym 00 ueéopa 1 0o ueopa 16.

Kao mro ce moxxe Bunetn Ha Ciurn 22, Hajkpahu myT ox uBopa 1 g0 uBopa 16 je: 1-2-4-6-9-8-

11-13-16. [loOujena yaabeHOCT Y KHJIIOMETpUMa U3HOCH:
Y =d(1,2)+ d(2,4) +d(4.6) +d(6,9) +d(9,8) + d(8,11) + d(11,13) + d(13,16)

=15+14+06+074+03+1+07+03=65km
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7.5. AHanu3a 1o0ujeHor pesyarara

VY npBom npopauyHy [ujKCTpUHUM alropuTMoM ofpeheHe cy HajMame BPEJHOCTH PU3UKa OJf
yBopa | 10 CBUX OCTaJIMX YBOPOBA, CAMUM THM U ONTHMAaJHA PyTa 3a TPAHCIIOPT ONacHe pode u3
kacapae ,,Jlenmume”, 1o Kamemernancke tepace. Y oBoM cirydajy, ONTUMaIHA pyTa c€ TMOKJIara
ca pyToM Koja je xopuiheHa MPUIMKOM 00aBJbarka KOHKpPETHOT 3aaarka. OnTtuManHa pyTa je

npukaszana Ha Ciuim 23.

Umetnosti =

Kalemegdan. o\,_}.'b

e .

USCE 4
Buleval despota Ste

Brankov Most 0 B Jhe BANK Club

‘Belgrade

©
& %
a B Beorpag
A PAL
) 2 PR nAani
) n komarnici vlada beograc
Park Pepublike Metropol Palas G
;y, Stpes Nikola'Tesla Museum
z Saveka’e /Myae; Huxone Tecne
Gigatron MEGASTORE @ " Specijalisticka
G63 - BW Galerija a f Sailor stomatoloska 1
.4 VE
N BF
@ {HotdRadison Xpam Csertor.Case 0

BARA VENECIJA /"
APA BEHELIMJA# =
B BE Eu//; Karadordev

—

SENJAK
OELEAK Hajd park
AUTOKOMANDA
O AYTOKOMAHOA
. Us’.;
200 %y
1 Beograd

r._mao(a Dmpe
8

Topcider SAVSKIEVENAC
CABCKUWJBEHAL

Google Ma
Cnuka 23. Onmumanua pyma 3a mpascnopm onacte pooe

OnrTumMainHa pyTa 3a TpaHCIIOPT onacHe pooe je: kacapHa ,,/lequme™, byneBap kHe3a Anekcanapa
Kapahophesuha, byneBap BojBome IlytHmka, Kue3za Mmmoma, Mumnoma Ilomepria, CaBcka,

Kapahophesa, [Tapucka no yna3sa Ha Kanemernas.
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Hpyrum npopauyHoMm, a KopuirhemeM ucte MeTone, oapehena je Hajkpaha pyra u3zmel)y oBa nBa

yBOpa. Y OBOM CIyuyajy OBE JIBE PyT€ Ce HEe3HATHO pa3nukyjy. Ha Crnunu 24 npukazana je pyTa

ca HajkpahuMm pacTojameMm.

Umetnosti = b

Kalemegdan® c&)@
5 o
USCE ((\%\ |

gulevar despota Sl

Brankov Most Q B Moler Lacko Beograd

Belgrade
beorpag

% PAI
nAan

u komarnici vlada beogra

Savy
&
P

~

Park Pepublike
Srpske

Metropol Pa)gs (

Savski Park Kneza Milosa

Gigatron MEGASTORE
G63 - BW Galerija &)

SLAVIJA
CNTABUJA

Sailor
(H)

Xpam Csetor-Case o

W<

@ HotellRadison

BARA VENECIJA __ PDEG

BAPA BEHELIMJAg =
/'/‘-.

Karadordev
park

SENJAK
CEHbAK Hajd park

n Beograd

Topcider

Cruxa 24. Pyma ca najkpahum pacmojareem

Pyra ca majkpahum npehenum myrem je: kacapha ,,Jlenume*, byneBap kHeza Anekcanapa
Kapahophesuha, byneBap BojBoge Ilyramka, Kneza Mwmioma, Hemamuna, Cagscka,

Kapahophesa, [Tapucka no ynasa nHa Kanemernas.

Kako 0u ce nakiie carjicaalic pa3jimKe I/I3Meby OBC ABC PYTC MpPUKA3aHC CY BbUXOBC BPCIHOCTU

pusuka u npehenor myra:
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— JloOujenu pusuk u npeheHu myT y ONTUMAIHO] pyTH U3HOCE:
Xi=212

Yi=d(1,2) +d(2,4) + d(4,6) + d(6,8) + d(8,11) + d(11,13) + d(13,16) = 1,5 + 1,4 + 0,6 + 1,2 +
1+07+03=67kn

— JloOujenu pusuk u npehenn nyT y pyTH ca Hajkpahum pactojameM U3HOCE:

Xo=d(1,2) + d(2,4) + d(4,6) + d(6,9) + d(9,8) +d(8,11) + d(11,13) + d(13,16) = 0,27 + 0,22 +
0,24 + 0,49 + 0,51 + 0,3 + 0,41 + 0,4 = 2,84

Y,=6,5 km

Pasnuka y kunomerpaku u3Mel)y oBe J1Be CONyIHje je 3aHeMapJbuBa, allil MPHIINKOM TPAHCIIOPTa
ornacHe poOe KJby4dHa je pa3iiuka y pu3uky. Pyra ca kpahum pacrojamem uma 25% Behu pusuk
O]l ONITUMAJHE pyTe. [ J1aBHHU Pa3JIor je Taj MTO ce Y ONTUMAIIHO] PYTH M30eraBa yja3ak y yKu
[EHTap rpaja, IJie ce Yy KOHKPETHOM CiIy4ajy Hanase 3rpama Bmame CpOuje, MunmcTapcTBa
Onobpane kao u Behu Opoj ctamOeHUX W MOCIOBHUX oOjekarta. M3 crmencher m3pasza ce moxe

BUJIETU OJIHOC pU3HUKA OBE JBE PYTE:

AX =100+# [1—(X,/X,)] = 2535 % (12)
AX — pasiika y pusHKy;
X1 — pU3UK NPUIMKOM KopHIIhema ONTHMAIHE PYTE;

X> — pU3UK NpUWIMKOM KopHihema pyTe ca KpahuM pacTojameM.
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8. 3AKJBYYAK

TpancnopTHu mpolec omacHe pode ce 3HayajHO pas3IuKyje O TpaHCHOpTa ocraie poode,
MIPBEHCTBEHO 300T lbeHUX (PU3UUYKHX M XEMH]CKUX OCOOMHA KOj€ Y HEKOHTPOJIHCAHUM YCIOBUMA
MOTY TIOCTAaTH INTETHE MO JbYJE, MaTepHjaaHa A00pa, KUBOTUHE, BOJOTOKOBE, BEreTalujy H,
reHepaiHo, 3a untaB exocucteM. Oko 35% akiuaeHaTta ca ormacHOM poOOM ce JeliaBa y TOKY
IBEHOT TPAHCIIOPTAa, CTOTA je MOTPEeOHO Na ce mpenay3Mmy oapeheHe mepe Kako Ou ce cMamuia
MOTYhHOCT HacTaHKa He3roje. YIpaBJbakbe OBUM PHU3HKOM je HAPOYUTO U3PAKEHO Y TPAICKUM
cpeauHama 300r MHOTO Behux mocienuia. Kako Ou ce pu3uk cBeo Ha MUHUMYM IOTPEOHO je aa
Ce OATOBOPHOCT CBUX YYECHHKA Y TPAHCIIOPTY OmacHe poOe MoAuTHe Ha HajBUIIM HUBO. Kipyuan
je Tmpolec IIaHWpama TPAHCIOpTa OMacHe pode, OAHOCHO MpOHANAa3aK ONTHMANHE pyTe 3a
TpaHCIOPT, yhja he BpeqHOCT pu3uka OUTH HajMama. 3 oBux pasnora, oBaj paa oOpalyje jenan
Ol TOCTyIakKa IIpOHajacka ONTHUMalHE pyTe 3a TpPaHCIOPT oOmacHe poOe, uuja ce

(YHKLIHMOHAIHOCT J0Ka3yje Ha JeJHOM O IIpuMepa TpaHcnopTa onacHe pode y Bojeuu Cpouje.

JenqHa on OWUTHUjUX TMOJIA3HUX Tayaka HPUIMKOM M3HAJakema pyTe je HpaBUiIaH H300p
KpUTEpHjyMa 3a ONITUMH3AIIN]Y. Y OBOM pajay KpUTEpUjyMHU Cy oApeheHr Ha OCHOBY JIUTEpAType
U aHKeTe, Koja je crnpoBeneHa Haja 11 mpunagHuka caobpahajue ciyx6e BC. Ono mito, Takohe,
Tpeba HarJacUTH je TO J1a HUCY CBU KPUTEPHjyMHU MOAjeTHAKO BaXHU. TeXKMHCKH KOepUIIUjeHT
KpuTeprjyma je oapeheH Ha OCHOBY OIleHUBama HCIHUTAaHUKA, Yy CKJIaly Ca HUXOBUM
koepuuujeHToM KomrereHiuje. Texk kaga je yTrBpheHa MojeuHauyHa Ba)XXHOCT KpUTEpHUjyMa

IPUCTYIJBEHO j€ A0JeJbUBaby BPEAHOCTH CBAKO] TPAHU Y MPEXKH.

Y 0BOM pagy BaXXHOCT KpHUTEpHUjyMa je oJipeheHa Ha OCHOBY CIIPOBEICHE aHKETE, a FHHUXOBE
BpeNHOCTH cy onapehuBane ampokcumatuBHO. CTynMO3HUJUM oOjpehuBameM BpEAHOCTH
KpUTEpUjyMa ce MOXke Johu 10 MHOTO MPEU3HUjuX pe3yliTaTa, alld Cy Ta UCTpaKHBamba BeoMa

KOMIIJICKCHA U 3aXTeBajy OpUCTYII Pa3JINYUTUM Oazama nogaraka ao KOjI/IX je TCIIKO I[OhI/I.

Kana cy oapehene BpeqHOCTH IpaHa y MPEXH, MPUCTYNUIO C€ MPOHAIACKY ONTHUMANHE PyTe.
Kako ce y mpakcu Hajuemrhe Oupa pyTa ca Hajkpahum pacrojameM, Wb pafa je Ouo na ce
YHOpEAU BPEIHOCT pU3MKa Y ONTUMAIIHO] U Yy Hajkpahoj pyTu. OBe BpeAHOCTH pU3UKa J100H]jeHe
Cy HakoH ojpehuBama ,Hajkpahux“ pyTra Ha OCHOBY OBa [Ba KpUTEpUjyma, y3 momoh
Hujkctpunor anropurMma. [lopehemem npehenor myTa U MpUCYyTHOT pU3MKa Ha OBE JBE pPYTe,
J0JIa3 Cc€ 10 3aKJbydyKa Ja jé pu3WK Ha Kpahoj pyTH, Ha KOjO] C€ YIITeAEe MOTY CKOpPO

3aHEeMapHTH, HEYNOpeIuBO Behr y OHOCY Ha ONTUMAJHY PYTY.
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[lITere koje MOTY HAcTaTH MPH TPAHCIOPTY omacHe pobe cy orpomue, a MO u BC He Mory na
¢yHkumnonunry Oe3 TpaHcmopra oBe BpcTe. V3 oBor pasziora ce NPWIMKOM IIJIaHUPamka
TpPaHCIIOPTa OmacHe pobe Mopa HApOYUTO BOJUTH padyHa O (QakTopuma KOjU yTHUy Ha
06e30eqHoCcT. HesnatHe ymiTene Koje ce MOry OCTBapUTH onabupom kpahe pyTe He mory ce
MOPEIUTH ca TOCIeArIIaMa KOojeé MOXE H3a3BaTH akKIUACHTHa cutyarnuja. Crtora, NMpUIMKOM
TUTAHUpaka U peain3aliyje TpaHCIopTa onacHe pode yBeK Tpeda pa3sMOTpUTH cBe (PakTope Koju
MOTY YTHUIATH Ha PHU3UK O] aKIUJCHTHE CUTYyalllje W €BEHTYaJHE IMOCICIUIIe MO JbYJICTBO U

texuuky MO u BC, kao u 1o okoiauny.

Kako 0u ce pu3MK NpuiIMKOM TpaHcropra omacHe pobe y Bojciu CpOuje cBeo Ha MUHUMYM
yCaBpIllaBamka U HCTPAKUBAKA Y OBOj O0JIACTH MOPajy OUTH KOHCTAHTHH a yIPaBJbakhe PU3UKOM

CE MOpa YCTAJIUTH y INIaHUPakY IIPEBOKEHA.
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